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APRESENTACAO

Este relatdrio € um estudo para a lictacao da expansao da transmissao, constituido de avaliacao
técnico-econémica e socioambiental com o objetivo de identificar e recomendar obras para permitir o
escoamento do potencial de usinas fotovoltaicas e de térmicas a biomassa na regiao Noroeste do
estado de Sdo Paulo, assim como solucionar problemas ekétricos para o atendimento da demanda nos
diferentes cendrios associados as caracteristicas sazonais das usinas conectadas nesse sistema. Cabe
destacar que a anadlise socioambiental preliminar, referenciada no Capitulo 10, esta incorporada ao

final do presente relatério na Nota Técnica DEA 007/18.
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1 INTRODUGAO E OBJETIVO

1.1 Consideragoes Iniciais

Nos Ukimos leides de energia (ACR), tem-se observado uma forte presenca de projetos
fotovoltaicos candidatos no estado de Sao Paulo, com destaque para a regiao Noroeste, que vem
apresentando a maior concentracao desses projetos. Em razao desse montante significativo de
usinas fotovoltaicas cadastradas, as notas técnicas “Quantitativos da Capacidade Remanescente do
SIN para Escoamento de Geracao”, elaboradas pelo ONS, tém indicado margens de escoamento

de energia insuficientes para todo o potencial cadastrado.

A Tabela 1-1 apresenta um breve historico da participacdo das usinas fotovoltaicas nos leibes de

energia, com foco na regiao Noroeste do estado de Sao Paulo.

Tabela 1-1 — Histdrico de participacdao das usinas fotovoltaicas no ACR — Regidao Noroeste de Sao Paulo

. . POTENCIA
mio | ot | grmmor | oot | mSTANGh |oaraeammaoae
CADASTRADOS | INSTALADA (MW) | CONTRATADOS e
20 LER/2015 46 1293,2 1 5,0 01/11/2018
20 LER/2016 44 1327,6 - - LEILRO CANCELADO
A-4/2017 35 1033,3 3 75,0 01/01/2021
A-4/2018 32 958,3 LEILRO A SER REALIZADO 01/01/2022
TOTAL 4 | 80 -

Embora as contratacdes ainda nao tenham sido representativas, ha uma expectativa de aumento
da competitividade para esse tipo de fonte, podendo acarretar em maiores montantes contratados
nos proximos leides e, consequentemente, atingir rapidamente os limites de escoamento
atualmente calculados. Como exemplo, a Tabela 1-2 aponta os valores de capacidades
remanescentes calculados para o sistema da regi@do em questdo, referentes ao keildo A-4/2017,
onde nota-se um limite de area bastante restrito se comparado ao somatdrio das capacidades

disponiveis por barramento.
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Tabela 1-2 — Capacidade Remanescente — Leildo A-4/2017 —Barramentos da regido Noroeste de SP

CAPACIDADE REMANESCENTE PARA O LEILAO (MW)

BARRAMENTO TENSAO . g
CANDIDATO (kV) BARRAMENTO SUBAREA AREA
Agua Vermelha (AGV) 138 <100

Sec. LT Agua Vermelha — AGV + AGVVOT +

Votuporanga Il Cle C2 138 <130

JAL_VOT < 202
(AGV_VOT) AGV + AGV_VOT +
Sec. LT Jales — Votuporanga 138 <110 JAL_VOT + TRI 138 +
Cle C2(JAL_VOT) - TRI_JUP < 382
Trés Irmdos (TRI) 138 <400

TRI 138 + TRI_JUP <

Sec. LT Trés Irmdos — Jupia (1) 180
Cl e C2(TRI_JUP) 138 <180

TOTAL 920

(1) A capacidade remanescente de escoamento foi limitada para evitar problema de superacdo de equipamentos por
correntes curto-circuito.

Conforme pode ser observado na Tabela 1-2, devido as restricdes de subarea/area, nao seria
possivel contratar toda a capacidade disponivel nos barramentos com candidatos cadastrados, o
que representa uma restricdo de 538 MW, calculada pela diferenca entre o total de capacidade por
barramento (920 MW) e o limite total da area (382 MW).

Cabe destacar que akém das usinas fotovoltaicas, essa regido também possui um potencial de
geracao adicional de usinas térmicas a biomassa, podendo estar relacionado tanto a instalacao de

novas plantas, quanto a expansao de usinas existentes.

Observando as condicdes atuais do sistema da regiao Noroeste do estado de Sao Paulo, destaca-
se a existéncia de grandes usinas hidrelétricas (bacias dos rios Grande, Parana e Tieté) conectadas
nos pontos de fronteira e de Rede Basica, além de uma significativa quantidade de térmicas a
biomassa conectadas na rede DIT e de distribuicao local.

No que diz respeito ao atendimento a carga, o sistema dessa regido apresenta alguns problemas
pontuais, com destaque para o cendrio onde hd a combinacdo da entressafra das usinas térmicas
a biomassa com uma situacao de baixa disponibiidade de geracao hidraulica nas usinas da regido.
Diante disso, espera-se que a introducao de novos montantes de geracdo com caracteristicas de
intermiténcia e de sazonalidade possam agravar esses problemas, o que torna imprescindivel a
identificacdo e recomendacao de reforcos que nao so possibiitem a ampliagdo da margem de
contratacdo de novos projetos de geracao, mas que também permitam o adequado atendimento

ao mercado local, em conformidade com os critérios de planejamento vigentes.
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1.2 Objetivos Gerais

O objetivo deste estudo € de identificar e recomendar obras para permitir o escoamento do
potencial de usinas fotovoltaicas e de térmicas a biomassa, assim como solucionar problemas
elétricos para o atendimento da demanda nos diferentes cenarios associados as caracteristicas
sazonais das usinas conectadas nesse sistema.

1.3 Abordagem Adotada

As andlises foram realzadas de acordo com as etapas a seguir:

e Identificacao e levantamento dos empreendimentos de geracao fotovoltaica/biomassa
contratados e cadastrados nos Utimos leildes de energia, focando na regido Noroeste do
estado de Sao Paulo, com o intuito de identificar o potencial de contratacdao em termos

quantitativos e locacionais;

e Preparacao dos casos de andlse em conformidade com as premissas definidas no item 4,
com destaque para aquelas relacionadas aos montantes de geracao utiizados,
apresentadas em detalhes no item 4.4;

e Definicdao e andlise de alternativas;
e Realizacdo de consultas de disponibilidade fisica de expansdao em subestagdes existentes; e

e Definicdo da alternativa vencedora, em conformidade com o critério de minimo custo
global, buscando-se classificar as obras recomendadas em dois grupos, sendo o primeiro
para aquelas classificadas como determinativas (recomendagao de outorga imediata) e o
segundo associado as obras classificadas como indicativas, ou seja, obras que podem
necessitar de reavaliacao, a depender dos resultados dos leides de energia e da evolugao

do mercado local.

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo



epe

2 CONCLUSOES

Neste estudo foram analisadas alternativas vidveis que pudessem propiciar a expansao prospectiva
do sistema elétrico da regido Noroeste do Estado de Sao Paulo para dota-lo de margem suficiente
para conexao do potencial cadastrado de usinas fotovoltaicas e biomassa, aém de atender ao
mercado local com os critérios atuais de planejamento.

De forma resumida, foi concebido um total de sete aternativas para a regiao, sendo uma
priorizando reforcos em subestacgoes e linhas de transmissao existentes e outras seis propondo, ao

menos, um novo ponto de fronteira entre Rede Basica e DIT.

Dentre todas as alternativas estudadas, a mais vantajosa, do ponto de vista técnico e econdmico,
¢ a que define basicamente ampliacbes e reforcos na rede existente, sendo complementada com a
recomendacao da nova LT 440 kV Trés Irmaos — Ilha Solteira C2. As obras de Rede Basica, Rede
Basica de Fronteira e DIT a serem executadas no curto prazo (2022) estdo indicadas nas Tabela
3-1 e Tabeh 3-2.

O programa de obras indicado exigira investimentos totais, até o final do horizonte do estudo, da
ordem de R$ 554,1 mihdes, sendo R$ 276,7 mihdes referentes as obras classificadas como
determinativas e que necessiiam de outorga imediata. O restante, que corresponde a
R$ 277,4 mihoes, refere-se as obras indicativas, que estardo sujeitas a constantes reavaliagoes,
podendo sofrer mudancas pontuais de escopo ou mesmo de data de necessidade em fungao dos

resultados dos leides de energia.

Dando um enfoque nas obras indicativas das subestacdoes de Trés Irmaos, Jupida e Marechal
Rondon, é possivel identificar que a geragao potencial cadastrada no sistema 138 kV excede a
carga dessa regiao, resultando em uma necessidade de ampliacao nas transformacoes de fronteira
por conta de elevados fluxos no sentido do 138 kV para o 440 kV. Nota-se, nesses casos, que
devido ao esgotamento da rede de 138 kV, bem como das transformacoes de fronteira, torna-se
sugestivo que a conexao de novas usinas e/ou grupos de usinas possa ocorrer diretamente na
Rede Basica, onde a margem sera garantidamente maior, sem necessariamente demandar novos

reforcos ou ampliagdes no sistema de transmissao.

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo



epe

3 RECOMENDACOES

Por se tratar de um estudo prospectivo, algumas das obras identificadas nas anadlises das
aternativas somente sdo justificadas com a entrada de algum empreendimento em especifico ou
com a contratacao de elevados montantes de geracao. Sendo assim, buscou-se classificar o
conjunto de obras recomendadas em dois grupos:

i) obras determinativas, que ndo dependem de projetos de geracao em especifico e que
propiciam o aumento da margem de contratacdo da area e o atendimento ao mercado

local; e

ii) obras indicativas, com maior dependéncia da evolugao da oferta de energia na regiao,
ou mesmo do mercado local, que podem ser ratificadas ou alteradas em futuras

reavaliagoes.

No que diz respeito as obras classificadas como determinativas, ou seja, aquelas que necessitam
de outorga imediata, a data de necessidade considerada é o ano de 2022. Ja com relagao as obras
classificadas como indicativas, a data de necessidade referencial € o ano de 2024, podendo ser

antecipada ou postergada, a depender dos novos diagndsticos da rede.

A seguir, sao apresentados os conjuntos de obras referentes a Alternativa 1, que € a recomendada

pelo presente estudo.

3.1 Obras Determinativas

Esse conjunto de obras tem como objetivo atender a demanda, acomodar as geragbes existentes
ou ja contratadas e permitir um aumento na margem de escoamento da regiao. Nesse sentido,
essas obras sao recomendadas para o primeiro ano do horizonte (2022) e devem ter o processo
de outorga iniciado no menor prazo possivel. O detahamento destas obras encontra-se na Tabela
3-1 e Tabel 3-2.
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Tabela 3-1 — Programa de obras determinativas de Rede Basica e Rede de Fronteira

Obra Justificativa

SE 500/440/138 kV Agua Vermelha
» 29 banco de transformadores 440/138 kV de 300 MVA
(3 + 1 x 100 MVA 10)

Atendimento ao mercado e aumento da
margem de area

LT 440 kV Trés Irmaos — Ilha Solteira C2
»  Circuito simples, 4x636 MCM, 38 km, com capacidade de
2030/2448 MVA

Atendimento ao mercado e aumento da
margem de area

Tabela 3-2 — Programa de obras determinativas em DIT

Obra Justificativa

LT 138 kv Agua Vermelha — Boa Hora
»  Reconstruir CD 1x795 MCM, 7 km, ampliando a capacidade
da LT para 249/293 MVA

Escoamento de geragdo contratada e aumento
da margem de area

LT 138 kV Jales — Boa Hora*
> Recapacitar CD 1x336,4 MCM, 47,7 km, ampliando a
capacidade para 139/163 MVA

Escoamento de geracgao contratada e aumento
da margem de area

LT 138 kV Sdo José do Rio Preto— Catanduva II
»  Reconstruir CD 1x636 MCM, 49,3 km, ampliando a
capacidade de toda a LT para 206/242 MVA**

Atendimento ao mercado e aumento da
margem de area

LT 138 kV Sdo José do Rio Preto — Mirassol 11
>  Reconstruir trecho SJRP — Primavera CD 1x636 MCM, 6 km
ampliando a capacidade de toda a LT para 206/242 MVA

Atendimento ao mercado e aumento da
margem de area

LT 138 kv Agua Vermelha — Votuporanga II
> Substituir equipamentos terminais nas duas subestacoes,
liberando a capacidade da LT para 206/242 MVA

Escoamento de geragdo contratada e aumento
da margem de area

SE 138 kV Catanduva
> Instalar 1° banco de capacitores, 1x30 Mvar 3®

Atendimento ao mercado

(epe)

s . s B

*. Recomenda-se que a CTEEP avalie a viabilidade de recondutoramento com o uso de cabo especial.
**_ 0 trecho Vila Ventura — Sao José do Rio Preto ja havia sido recomendado em estudo anterior como recapacitacao. Recomenda-se a
alteracdo do escopo da obra para reconstrucdo de toda a LT 138 kV Sdo José do Rio Preto — Catanduva II.

A Tabel 3-3 a seguir apresenta os montantes de geracao considerados, por ponto de conexao,
para a definicdo do conjunto de obras determinativas. O detalhamento das premissas de despacho

adotadas encontra-se no item 4.4.
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Tabela 3-3 — Montantes de geracao considerados para definicdo das obras determinativas

Montante
Ponto de conexao (138 kV) Considerado Tipo Total (MW)
(MW)

Secc. LT Agua Vermelha — Jales 70

Secc. LT Agua Vermelha — Votuporanga II 90
Secc. LT Jales — Votuporanga II 75 UFV 615

SE Trés Irmdos 310

Secc. LT Trés Irmdos — Jupia 70

Secc. LT Agua Vermelha — Jales (Ouroeste) 91
Secc. LT Nova Avanhandava — SJIRP (Coplasa) 30 BIOMASSA 261

LT Trés Lagoas - Ilha Solteira (Eldorado) 140

epe

Como pode ser observado, esse conjunto de obras permite a contratacao de um montante total de
876 MW, o que representa um acréscimo de cerca de 500 MW na capacidade de escoamento da
area, se comparado com a margem calculada para o leido A-4 /2017 (382 MW), vide Tabela 1-2.

3.2 Obras Indicativas

As obras contidas nessa secao dependem da evolucao da oferta de energia na regiao. A Tabela

3-4 apresenta a relacdo das obras, cuja data de necessidade referencial é o ano de 2024. Cabe

destacar que algumas dessas obras requerem andlises mais detalhadas associadas a viabiidade

fisica de implantacao.
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Tabela 3-4 — Programa de obras indicativas

‘ Obra

SE 440/138 kV MarechalRondon
»  39banco de transformadores 440/138 kV de 300/360 MVA

SE 440/138 kV Jupia*
»  Substituir o banco de transformadores 440/138 kV por um banco de
transformadores de 500/600 MVA

SE 440/138 kV Trés Irmdos
» 39 banco de transformadores 440/138 kV de 300/360 MVA

Pontos de conexao associados

SE Ilha Solteira

SE Trés Irmdos

Secc. LT Trés Irmdos — Jupia

Secc. LT Trés Lagoas — Ilha Solteira

Y VVYV

LT 138 kV Votuporanga II — UFV*
»  Reconstruir CD 1x636 MCM, com capacidade de 206/242 MVA

»  Secc.LT Jales — Votuporanga II

LT 138 kV Votuporanga II - Mirassol IT*
»  Construir CD 1x636 MCM, 65 km, com capacidade de 206/242 MVA

Secc. LT Agua Vermelha — Jales
Secc. LT Agua Vermelha — Votuporanga II
Secc. LT Jales — Votuporanga II

YV YV

LT 138 kV Jales — Votuporanga IT*
> Recapacitar trecho Jales — Fernanddpolis, 31,6 km, ampliando a
capacidade do trechoda LT para 139/163 MVA

>  Secc. LT Agua Vermelha — Jales

LT 138 kV UTE Ouroeste** —Boa Hora*
»  Construir C3, 1x636 MCM, com capacidade de 206/242 MVA

>  Secc. LT Agua Vermelha — Jales

LT 440 kV Araraquara — Mirassol IT*
>  Substituir equipamentos terminais em Araraquara, liberando a
capacidade da LT de 2030/2088 MVA

Obra de caracteristica sistémica.

SE 138 kV Catanduva
Instalar 2° banco de capacitores, 1x30 Mvar 3®

Obra de caracteristica sistémica.

* Requer andlise detalhada de viabilidade fisica de implantagdo.

**, UTE Ouroeste — foi considerada referencialmente com capacidade total instalada de 91 MW e seccionamento duplo na LT 138 kV.

adotadas encontra-se no item 4.4.
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Tabela 3-5 — Montantes de geracao considerados para definicdo das obras indicativas

Montante
Ponto de conexao (138 kV) Considerado Tipo Total
(MW)
Secc. LT Agua Vermelha — Jales 150
Secc. LT Agua Vermelha — Votuporanga 11 90
Secc. LT Jales — Votuporanga II 170
UFV 1.320
SE Ilha Solteira 150
SE Trés Irmdos 510
Secc. LT Trés Irmdos — Jupia 250
Secc. LT Agua Vermelha — Jales 91
Secc. LT Nova Avanhandava - SJRP 30 UTE 261
LT Trés Lagoas - Ilha Solteira 140

epe

O montante total considerado corresponde a 1.581 MW, o que condiz com todo potencial de

usinas fotovoltaicas e biomassa identificado até o momento. Considerando que esse potencial

pode nao se concretizar exatamente da forma como foi definida neste estudo, principalmente em

termos locacionais, esse conjunto de obras devera passar por constantes reavaliagdes na medida

em que ocorrerem 0s proximos leildes de energia, podendo sofrer mudancas pontuais de escopo

ou mesmo de data de necessidade.

Importante destacar que os relatérios de viabiidade fisica de expansao das instalacdes existentes

impactadas pelos reforgos propostos encontram-se no Anexo D, com destaque para as seguintes

adequacdes (Tabela 3-6) que serdo necessarias em subestacbes de propriedade da ISA-CTEEP.

Tabela 3-6 — Destaques das adequacdes necessarias

Agua Vermelha

500/440/138 kV APP.

espago.

Y V V VY

Instalag&o de cabo isolado 138 kV para a conexao do setor 138 kV
com o novo banco de transformadores.
Ampliacdo de area energizada acarretara emintervengao em

Utilizar transformadores comdimensdes reduzidas por conta do

Impossibilidade de compartilhar a atual fase reserva.

Catanduva » Utilizar modulos de conexao dos bancos de capacitores do tipo
138 kV barra dupla 03 chaves, semseccionador de by-pass.
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4 PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

O presente estudo foi elaborado em conformidade com os critérios usuais de planejamento
definidos no documento CCPE — Volume II “Critérios e Procedimentos para o Planejamento da
Expansdao dos Sistemas de Transmissao” [1]. Quando aplicavel, foram respeitados ainda os
requisitos do submodulo 23.3 dos Procedimentos de Rede do ONS [2] e dos Procedimentos de

Distribuicao/resolucdes especificas da ANEEL.

4.2 Casos de Trabalho

Foram adotados os casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissao 2026, atualzagao de 25
de agosto de 2017. O horizonte do estudo foi o periodo entre 2022 e 2026.

4.3 Mercado

As projecdes de demanda consideradas foram aquelas referentes ao Plano Decenal da
Transmissao 2026.

4.4 Plano de Geracao

Por se tratar de estudo de expansao da rede com vistas ao escoamento de projetos prospectivos
de energia fotovoltaica e biomassa, faz-se necessaria a definicdo de premissas quanto a poténcia
instalada a ser considerada no periodo de andlise, bem como a localizagdo dos possiveis pontos de
conexao desses projetos.

Até o momento, a contratacdo de fonte fotovoltaica na regiao Noroeste do estado de Sao Paulo
ainda se mostrou reduzida, sendo um total de quatro projetos contratados, perfazendo uma
capacidade instalada de 80 MW (Tabela 1-1). No entanto, a expectativa é que com a evolugao
tecnoldgica e decorrente queda dos precos de producao das placas solares — tendéncia que
inclusive vem sendo observada consistentemente — a fonte fotovoltaica venha a ampliar a
participacdo e, consequentemente, perfaca uma maior contratacdo nos préximos leildes de energia

nova.

Diante das incertezas associadas ao montante de geragao a ser contratado, bem como aos
aspectos locacionais de conexao, adotou-se como premissa um escalonamento de contratacao de

energia, com base nos cadastros dos ultimos leildes, sendo um primeiro montante, previsto para
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2022, associado a uma expectativa de contratacao condicionada a margem por barramento
calculada nos leibes anteriores, € um segundo montante, previsto para 2024, representando uma

contratacao de todo o potencial identificado.

Com relacao ao montante considerado para o ano de 2022, o mesmo foi definido com base nas
informacgdes do 2° LER/2016 que, apesar de ter sido cancelado, foi o que apresentou a maior
poténcia instalada cadastrada, bem como a maior diversidade de pontos de conexao candidatos.
Como ponto de partida para as analises, primeiramente adotou-se o menor valor, por ponto de
conexdo, entre a margem cakulada e a poténcia cadastrada, sendo, em seguida, elencadas as
obras necessarias para solucionar os problemas sistémicos detectados. Esse conjunto de obras de
carater sistémico passa entdo a ser classificado como determinativo. Nas situagdes onde seriam
necessarias obras especificas para permitir o pleno despacho de determinado projeto cadastrado,
o valor do despacho foi reduzido até que o problema detectado fosse sanado.

A Tabela 4-1 apresenta os montantes de geracao considerados para o ano de 2022, apontando as

devidas justificativas para cada valor adotado.

Tabela 4-1 — Montante de geracido fotovoltaica considerado para o ano de 2022

Montante
Montante Margem Considerado
Ponto de conexao (138 kV) | Fonte | Cadastrado | Calculada Justificativa
(MW) (MW) Ano 2022
(MwW)
Secc. LT Agua Vermelha — Jales* 150 <70 75 Utilzado o nnntarll'tgr;iferente a UFV Boa
Secc. LT Agua Vermelha — .
Votuporanga 1T 90 <140 20 Utilizado o montante cadastrado.
Utilizado o maior valor despachavel sem
Secc. LT Jales — Votuporanga II | UFV 117,6 <110 75 demandar reforco de transmissao
especffico.
SE Trés Irmdos 510 <310 310 Utilizado o limite do barramento.
Utilizado o maior valor despachavel sem
Secc. LT Trés Irmdos — Jupia 250 <310 70 demandar reforgo de transmissdo
especifico.

*. As UFVs Boa Hora 1, 2 e 3 negociadas no 2° LER/2015 recentemente obtiveram da ANEEL autorizagdo (DSP 3679, 3680, 3681) para
trocar a localizagdo do empreendimento de Tacaimbd-PE para Ouroeste-SP, com conexdo prevista em nov/2018 no ponto de
seccionamento dos dois circuitos da LT 138 kV Agua Vermelha — Jales.

Adicionalmente, foram considerados nas analises do ano 2022 montantes de térmicas a biomassa
vinculados a projetos com histérico de registros de consultas de acesso realzadas junto as
distribuidoras locais. Os valores considerados, por ponto de conexao, sao mostrados na tabela a

seguir.
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Tabela 4-2 — Montante de geracdo a biomassa considerado para o ano de 2022

Montante
Ponto de conexao (138 kV) Fonte |Considerado
(MW)
Secc. LT Agua Vermelha — Jales (Ouroeste) 91
Secc. LT Nova Avanhandava — SJRP (Coplasa)* | BIOMASSA 30
LT Trés Lagoas - Ilha Solteira (Eldorado) 140

*. Registro de cadastro no LFA de 2015.

No que diz respeito ao montante de geracao considerado para o ano de 2024, esse valor
representa todo o potencial de geracao identificado para a regido, adotando-se, como referéncia,

os dados de cadastro do 2° LER/2016. Os valores utiizados sdo mostrados na Tabela 4-3.

Tabela 4-3 — Montante de geracao fotovoltaica considerado para o ano de 2024

Montante
Ponto de conexdo (138 kV) Considerado Tipo Total
(MW)
Secc. LT Agua Vermelha — Jales 150
Secc. LT Agua Vermelha — Votuporanga 11 90
Secc. LT Jales — Votuporanga II 170
UFV 1.320
SE Ilha Solteira 150
SE Trés Irmdos 510
Secc. LT Trés Irmdos — Jupia 250

Assim como no ano 2022, para o ano de 2024 também foram considerados os projetos de

biomassa apresentados na Tabela 4-2.

4.5 Cenarios

Serdo avaladas somente as condicoes de intercdmbio, carga e geracao mais criticas para o

sistema da regido de interesse. Nesse sentido, foram preparados trés cenarios:

e Cenario 1: carga pesada, periodo de entressafra biomassa, despacho reduzido nas UHE
dos Rios Pardo e Tieté (35%), demais UHE do Sudeste/Centro-Oeste com despacho
elevado (>60%) e UFV com despacho nulo;

e Cenario 2: carga médi, periodo de entressafra biomassa, despacho reduzido nas UHE do
Pardo e Tieté (35%), demais UHE do Sudeste/Centro-Oeste com despacho elevado
(>60%) e UFV no maximo (100%); e

e Cenario 3: carga médi, periodo de safra biomassa, UHE do Sudeste/Centro-Oeste com
despacho elevado (>60%) e UFV no maximo (100%).
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Para a definicao dos fatores de capacidade das usinas fotovoltaicas, tomou-se como base a curva
tipica de geracao horaria desse tipo de usina, Figura 4-1, onde pode ser observado que o fator de
capacidade pode ultrapassar 90% em uma quantidade expressiva de dias, sempre proximo ao
meio dia, o que coincide com a faixa horaria do patamar de carga médi. Ja no periodo noturno,
cujo fator de capacidade é nulo, a coincidéncia é com as faixas horarias dos patamares de carga
pesada e leve.
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Figura 4-1 — Geragdao média horaria de usina fotovoltaica tipica - outubro e janeiro

Dessa forma, para o patamar de carga média foi considerado um fator de capacidade de 100%
(critério conservador) e para os patamares de carga pesada e leve foi adotado um fator de

capacidade nulo.

O cenario 1 é o que apresenta as piores condicoes para o atendimento a carga da regi@o, que é a
condicao onde tem a menor disponibiidade de geragao no sistema local, combinada com os
montantes de carga adicionais associados a entressafra das usinas a biomassa. Neste cenario o
sistema DIT 138 kV passa a ser fortemente dependente dos pontos de fronteira com a Rede
Basica, ocasionando elevados fluxos nas transformagbes de fronteira, principalmente no TR
440/138 kV da SE Agua Vermelha. Am desses elevados carregamentos, também sdo detectados
afundamentos de tensdo na rede 138 kV em situacdes de contingéncia. A Tabela 4-4 apresenta os
valores de despacho considerados para as usinas dos rios Pardo e Tieté (35%).
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Tabela 4-4 — UHE do Pardo e Tieté — Despacho reduzido (35%)

Usina Hidrelétrica (UHE)

Poténcia Despachada (MW)

Barra Bonita 49
Bariri 32
Ibitinga 46
Promissao 92
Nova Avanhandava 116
Trés Irmdos 282,6
Caconde 28
Euclides da Cunha 38
Limoeiro 11,2
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O cenario 2 considera o pleno despacho das usinas fotovoltaicas, cujos montantes estdo em

conformidade com premissas apontadas no item 4.4, coincidente com a entressafra das usinas a

biomassa. Nessa situacao, os fluxos nas transformacdes de fronteira tendem a ser invertidos,

orientados do 138 kV para o 440 kV, com elevado carregamento em algumas linhas de 138 kV

devido ao comportamento de carga das usinas a biomassa na entressafra.

Com relagao ao cenario 3, essa € a condicdo de maior disponibiidade de geracdao na rede de

138 kV, com a coincidéncia de elevados despachos nas usinas hidrelétricas, biomassa (safra) e

fotovoltaica. Com isso, identifica-se uma intensificacao dos fluxos nas transformacoes de fronteira

no sentido do 138 kV para o 440 kV, além de sobrecargas na DIT devido ao elevado excedente de

geracao despachada nessa rede.

4.6 Limites Operativos

4.6.1 Tensao

Como critério de andlise do perfil de tensdo, admitiu-se que os barramentos de carga da Rede

Basica nao deveriam exceder as faixas estabelecidas nos Procedimentos de Rede para classificacao

adequada, conforme apresentadas na Tabela 4-5.
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Tabela 4-5 — Limites operativos de tensao

Limites de Tenséo
Tensdo Condicao Condi(;f?lo _
Normal de Emergéncia

kv min max min max

<=138 0,950 1,050 0,900 1,050
230 0,950 1,050 0,900 1,050
345 0,950 1,050 0,900 1,050
440 0,950 1,046 0,900 1,046
500 1,000 1,100 0,950 1,100
525 0,950 1,050 0,950 1,050
765 0,900 1,046 0,900 1,046

4.6.2 Carregamento

Para as linhas de transmissdo existentes na Rede Basica, foram utiizados, em regime normal e de
emergéncias, os limites de carregamentos constantes do Contrato de Prestacao de Servicos de
Transmissao (CPST). Para as linhas da rede de distribuicdo, foram observados os imites usuais
utiizados pelo planejamento e operacao da empresa.

Para os transformadores existentes, foram utiizados os limites de curta e longa duracao
informados pelas empresas proprietarias dos equipamentos no CPST. No caso de transformadores
novos, foi considerada a capacidade operativa de curta duragao (4 horas) correspondente a 120%

da capacidade nominal do equipamento.

4.6.3 Fator de Poténcia

Na fronteira com a Rede Basica, foi considerado um fator de poténcia minimo de 0,95 para os
pontos de 138 kV.

4.7 Parametros Economicos

Para o custeamento das novas instalagcdes, foram utiizados os precos referenciais da ANEEL de
06/2016 [3]. Salenta-se que esses valores sao de referéncia, compostos por custos médios de
mercado e utiizados apenas para comparagao de aternativas em estudos de planejamento, nao
servindo como base para orgamentos executivos do empreendimento.

Foram considerados ainda:

e Custo marginal de expansao (custos das perdas): R$ 217/MWh,;

e Taxa de desconto: 8% a.a.;
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e Ano de referéncia: 2017;

e Tempo de vida Util das instalacoes: 30 anos;

e Ano horizonte: 2026; e

e Empate entre aternativas: diferenca de custos inferior a 5 % (requer analises adicionais).

Para o cakulo dos custos das perdas foram considerados os trés patamares de carga e os
intercdmbios Norte Umido e Norte Seco do PDE 2026, sendo adicionados, no patamar de carga

média, os montantes de geracao fotovoltaica descritos no item 4.4.

4.8 Classificacao do Horizonte das Obras

Foram consideradas como determinativas as obras definidas dentro do horizonte do Programa de
Expansdo da Transmissdo (PET) em producdo a época do término do estudo. As demais obras
foram definidas como indicativas, e serao incorporadas ao Programa de Expansao de Longo Prazo
(PELP).

Cumpre notar que tanto as obras determinativas quanto as indicativas fazem parte das
recomendagdes do estudo, contudo, as obras indicativas poderao ser reavaliadas nos ciclos de
planejamento subsequentes. Por outro lado, caso nao sejam vislumbrados novos problemas que
justifiquem andlises adicionais para a regido envolvida, essas obras se tornardo determinativas a
medida que o horizonte do PET for incrementado.
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

5.1 Sistema Elétrico de Interesse

A Rede Basica na regiao Noroeste de Sao Paulo é composta por linhas de 440 kV que interigam as
usinas hidrelétricas das bacias do Parana, Grande e Tieté aos principais centros de carga do
estado, além de duas linhas de 500 kV que chegam na SE Agua Vermelha oriundas do sistema da
area Minas Gerais. O atendimento a carga da regido é feito por DIT, em 138 kV, que sdo supridas

por transformacoes de fronteira em 440/138 kV.

Os pontos de fronteira com a rede DIT 138 kV sdo as subestacoes de Trés Irmaos, Jupia, Marechal
Rondon, Mirassol II e Agua Vermelha, sendo essa Ultima suprida por uma transformacdo
500/440 kV (3 x 750 MVA). Dentre essas subestacoes, apenas a SE Mirassol II ndo esta proxima a
uma UHE. Ha, ainda, a previsdo para entrar em operacao no ano de 2021 a nova
SE Baguacu 440/138 kV (2 x 300 MVA) [4], ja lictada, que seccionara a LT 440 kV Ilha Solteira —

Bauru.

Ainda no sistema de 440 kV, mas sem conexao com o 138 kV, existe a subestacao de Ilha Soteira,
onde se encontra a UHE com a maior capacidade instalada da regiao. Essa SE possui igacao com
a SE Ilha Solteira II, que faz acoplamento com o sistema 230 kV dimensionado para escoar 0s
excedentes de geragao a biomassa contratados no estado do Mato Grosso do Sul.

O sistema DIT de 138 kV é composto pelas subestacoes de Iha Solteira, Jales, Votuporanga II,
S3o José do Rio Preto, Catanduva e Nova Avanhandava, aém das subestacOes de fronteira
anteriormente mencionadas. Conectados a esse sistema estdo as cargas das distribuidoras CPFL e
ELEKTRO e grande parte das usinas hidrelétricas e a biomassa.

O sistema da regiao pode ser visto em mais detahes na Figura 5-1.
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Figura 5-1 — Sistema elétrico de interesse.
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5.2 Desempenho Elétrico da Rede

Nesta sessao serao apresentadas apenas as violacdes mais severas detectadas em cada um dos

cenarios analisados.

Com o intuito de faciitar as analises, foram criados pontos de conexao na rede de 138 kV,
compativeis com os pontos onde foram identificados os potenciais de geracdo fotovoltaica e
biomassa, sendo doravante denominados conforme a Tabela 5-1. A Figura 5-2 mostra o diagrama
com a representagao desses pontos de conexao.

Tabela 5-1 — Subestacoes adicionadas nos casos para representar os pontos de conexao.

Ponto de conexao (138 kV) Nome da barra
i UTEAe
Secc. LT Agua Vermelha — Jales UFV Boa Hora
Secc. LT Jales — Votuporanga II UFVB
Secc. LT Agua Vermelha — Votuporanga II UFVC
Secc. LT Nova Avanhandava - SJRP UTE D

ILlha Solteira Araraquara
| ;

Agua Vermelha

500/440/138 kV Votuporanga Il

|

Jales

-

UTEA Boa Hora UFV C

I

Trés Irméos |

440/138 kV

(5 UFV B
Jupia Sao José do Rio Preto
440/138 kV O
(S é) Mal. Rondon Mirassol Il
440/138 kV 440/138 kV,

UTE Trés Nova TE D Catanduva

Lagoas Avanhandava

Figura 5-2 — Representacao dos pontos de conexao por meio de seccionamentos

Além desses pontos de conexao, também foi considerado o ponto de conexao referente ao
seccionamento da LT 138 kV Trés Irmaos — Jupid representado pela SE Castiho, que teve sua

conexao alterada para o seccionamento dos dois circuitos.
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5.2.1 Cenario 1l (pesada, entressafra biomassa, UHE do Pardo/Tieté com 35% e UFV
com despacho nulo)

Condicdo Normal

Neste cenario, com a reducao da geracao conectada no sistema 138 kV, o atendimento a carga
fica mais dependente das fronteiras com a Rede Basica e alguns problemas ja sao identificados em
condicao normal, como no caso da SE Catanduva 138 kV, que apresenta problema de subtensao
em regime normal a partir de 2024 (Tabela 5-2). Também pode ser observado um elevado
carregamento na transformacdo 440/138 kV da SE Agua Vermeha, que é dotada de apenas um
transformador, sendo muito proximo ao limite de longa duragdo (Tabek 5-3).

Tabela 5-2 - Diagnéstico — Desempenho do sistema em condicdo normal — Cenario 1 — Tensao

CONTINGENCIA SUBESTAGCAO 2022 2024 2025 2026

Condicdo Normal CATAN2-SP138 95,2%

Tabela 5-3 - Diagnéstico — Desempenho do sistema em condigdo normal — Cenario 1 — Fluxo

NC/LIM | 2022 2024 2025 2026
. NG MW MW MW MW
CONTINGENCIA LINHAS/TRAFOS s Ty e T
LIM. % % % %
dictio N | ATR 440/138 kv 1 -283 19 | -275 13 |-288 12 | -296 9
Condicao Norma Agua Vermelha 300 94% 91% 95% 98%

Condicdo de Emergéncia

Na analise em condicao de emergéncia, a falha mais critica é a do transformador 440/138 kV da
SE Agua Vermelha. A falha desse transformador provoca afundamento de tensdo na rede 138 kV,
podendo atingir valores de tensao inferiores a 0,9 pu (Tabela 5-4).

No cenario de carga leve, de forma controversa, a contingéncia do transformador 440/138 kV da
SE Agua Vermelha provoca sobretensdo na rede 138 kV, o que aponta uma grande sensibiidade
quanto ao perfil de tensdo do sistema diante dessa contingéncia. Este cenario ndo esta explicitado
neste relatério por ser menos severo e apresentar violagcdes apenas nesta falha, mas foi

considerado nas analises das alternativas.

No que diz respeito ao carregamento da rede de 138 kV, ao considerar a conexao da UFV Boa
Hora por meio do seccionamento da LT 138 kV Agua Vermelha — Jales, nota-se um fluxo elevado
saindo de Agua Vermeha na direcdo de Jales, que somado & injecdo dessa usina resulta em
sobrecarga na condicao de contingéncia do trecho entre a UFV Boa Hora e a SE Jales (Tabela 5-5).
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Tabela 5-4 — Diagndstico — Desempenho do sistema na emergéncia — Cenario 1 — Tensdo

CONTINGENCIA SUBESTAGAO 2022 2024 2025 2026
AVERML-SP138 | 90,9%
GUARIR-SP138 | 92,1% 90,8% 90,1%
VOTUP2-SP138_ | 92,5% 91,2% 90,6%
JALES--SP138
VOT_FN-SP138 | 92,8% 91,6% 91,0% 90,2%
VGENTI-SP138 | 91,6% 90,3%
CARDOS-SP138 | 92,1% 90,8% 90,1%
AVERME-SP138 | 90,9%
UTE-A-SP138 90,6%
MOEMA--SP138 | 92,3% 91,0% 90,3%
VOT2-E-SP138 | 92,5% 91,2% 90,6%
VOTUPI-SP138_ | 92,5% 91,2% 90,6%
ATR 440/138 kV Agua VOTUP3-SP138 | 92,5% 91,2% 90,6%
Vermelha FERNAN-SP138
STA-FE-SP138
JAL-EL-SP138
JAL-SF-SP138
PDOEST-SP138 | 90,5%
INTERL-SP138 | 95,4% 94,8% 94,4% 93,9%
VPARAN-SP138 | 93,3% 92,3% 91,8% 91,1%
TANABY-SP138 | 95,3% 94,5%
VOTUP3-SP138 | 92,1% 90,8%
UFV-B--SP138 91,5% 90,2%
UFV-C-SP138__ | 92,2% 90,2%
B.HORA-SP138 | 90,8%

Tabela 5-5 - Diagnostico — Desempenho do sistema na emergéncia — Cenario 1 — Fluxo

NC/LIM 2022 2024 2025 2026
CONTINGENCIA LINHAS/ NC |MW Mvar [MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar
TRAFOS
LIM. % % % %
LT 138 kV AguaVermelha| AVERML-SP138 2 127 5| 124 3| 129 2| 132
- Guariroba CARDOS-SP138 | 136 93% 90% 93% 96%
JALES--SP138 2 93 8 | 90 5 | 96 6 | 98 6
LT 138 kV Jales — UTEA
UTE-A-SP138 108 90% 88% 93% 95%
UTE-A-SP138 2 116 6 | -112 2 | 118 2 | -122 2
LT 138 kV UTEA - B.Hora

5.2.2 Cenario 2 (média, entressafra biomassa, UHE do Pardo/Tieté com 35% e UFV no

maximo)

Condicdao Normal

Nesse cenario onde apenas as usinas fotovoltaicas apresentam despacho elevado, o fluxo na rede

138 kV se distribui de forma diferente dos demais cenarios, com carregamentos mais acentuados

nas linhas que escoam a geracao dessas usinas no sentido dos pontos de maior concentragao de

carga. Os destaques deste cenario, apresentados na Tabela 5-6, sdo as sobrecargas, em condicao
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normal, na LT 138 kV Sao José do Rio Preto — Catanduva (trecho entre Via Ventura e Catanduva)
e na LT 138 kV Votuporanga II — UFV B.

Tabela 5-6 - Diagnostico — Desempenho do sistema em condicao normal — Cenario 2 — Fluxo

LIRS = e 2022 2024 2025 2026
CONTINGENCIA TRAFOS LIM. MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
% % % %
VVT-2Y-SP138 1

CATAN2-SP138 80
VOTUP2-SP138 1
UFV-B--SP138 80

Condigdo Normal

Condicao de Emergéncia

Na emergéncia, ocorre sobrecarga na LT 138 kV Jales — Votuporanga II, especificamente nos
trechos Votuporanga II - Votuporanga III, Votuporanga III - Valentim Gentil e Valentim Gentil -
UFV B. Também sdo destacados os problemas de sobrecarga em emergéncia no circuito
remanescente do trecho Votuporanga II - UFV C, no trecho Votuporanga I - Votuporanga II na
falha de um dos circuitos da LT 138 kV Sdo José do Rio Preto — Votuporanga II e, ainda, no trecho
Via Ventura — Catanduva na falha de um dos circuitos da LT 138 kV S3o José do Rio Preto -
Catanduva. Esses problemas sao mostrados na Tabel 5-7.

Tabela 5-7 - Diagnéstico — Desempenho do sistema na emergéncia — Cenario 2 — Fluxo

2022 2024 2025 2026

CONTINGENCIA LINHAS E NC/LIM [ MW M MW M MW M MW M
TRAFOS var var var var

% % % %
VGENTI-SP138 2 -116 41 | -166 40 | -167 40 | -168 41

UFV-B--SP138 108

LT 138 KV Votuporanga |l -|  VGENT-SP138 2 | 109 -42 | 159 -41 | 159 -41 | 160 -42

UFV-B VOTUP3-SP138 | 108
VOTUP2-SP138 2
VOTUP3-SP138 108
LT 138 kV Votuporangal ll - VOTUR2-SP138 2
UFV-C

UFV-C--SP138 136

LT 138 kV S.J.R. Preto — VOTUR2-SP138 2

Votuporangall VOTUPL-SP138 | 163
LT 138 kV Catanduva Il - VVT-1Y-SP138 1
S.J.R Preto CATAN2-SP138 | 108

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo



epe

5.2.3 Cenario 3 (média, safra da biomassa, UHE do Sudeste/Centro-Oeste com95% e
UFV no maximo)

Condicdo Normal

No cenario 3, ao combinar o despacho de usinas fotovoltaicas com o de usinas a biomassa,
identificam-se carregamentos elevados em toda regido de andlise. Os maiores carregamentos na
rede em 138 kV ocorrem nas proximidades das subestacdes de Agua Vermelha, Votuporanga e
Sao José do Rio Preto. De forma um pouco mais moderada, as transformacOes de Marechal

Rondon, Jupid e Trés Irmaos também ficam com carregamentos elevados.

A Tabela 5-8 mostra o problema de sobrecarga em condicdo normal na LT 138 kV Agua Vermelha

— Boa Hora, que pode se acentuar ainda mais com a entrada de todo o potencial de geracao.

Tabela 5-8 - Diagnostico — Desempenho do sistema em condicao normal — Cenario 3 — Fluxo

NC/LIM 2022 2024 2025 2026
. LINHAS E
CONTINGENCIA TRAFOS NC  |MW Mvar |MW Mvar |MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % %
AVERML-SP138 1 91 14 | -143 15| -141 14 | -140 15
Condigédo Normal I

Condicdo de Emergéncia

Nesse cenario, uma das contingéncias mais criticas € a da LT 440 kV Ilha Solteira — Trés Irmaos
C1, que resuta em afundamento de tensao no sistema de 440 kV.

Devido ao excedente de geracao na rede 138 kV, a perda do transformador 440/138 kV de Agua
Vermelha resulta em sobretensdo nas subestacoes proximas. Essa contingéncia também resulta
em violagOes na LT 138 kV Sao José do Rio Preto — Votuporanga II, uma vez que o fluxo tende a
se direcionar no sentido da SE Mirassol II, que é a transformacgao de fronteira mais proxima do
ponto de maior concentragdo de carga. Cabe ressaltar que o contrario também poder ser
observado, onde a falha de um dos circuitos da LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Votuporanga 11

provoca sobrecarga na transformacdo 440/138 kV em Agua Vermelha.

Outras violagOes de carregamento detectadas foram nas transformacgdes 440/138 kV de Marechal
Rondon, Jupid e Trés Irmaos, em casos de contingéncia simples desses transformadores.

A Tabel 5-9 e a Tabela 5-10 apresentam os resultados dessas simulagoes.
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Tabela 5-9 - Diagnostico — Desempenho do sistema na emergéncia — Cenario 3 — Tensao

CONTINGENCIA SUBESTAGAO

2022

2024 2025 2026

AVERML-SP138

ATR 440/138 kV Agua GUARIR-SP138

Vermelha

MOEMA--SP138
B.HORA-SP138

Tabela 5-10 - Diagndstico — Desempenho do sistema na emergéncia — Cenario 3 — Fluxo

2022 2024 2025 2026
; LINHAS E NC
CONTINGENCIA TRAFOS LIM. MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
% % % %
SJRPRE-SP138 1 -180 80 | -219 142 | -218 140 | -217 140
VOTUP2-SP138 163
ATR 440/138 kV Agua VOTUP2-SP138 2 147 2| 193 0| 193 0 | 193 -1
Vermelha VOTUP1-SP138 163 85%
TANABY-SP138 2 164 -23 | 201 -41 | 199 -41 | 198 -41
SJRPRE-SP138 163 98%
ATR 440/138 KV Trés T.IRMA-SP138 2 288 20 | 444 49 | 441 47 | 447 41
Irm&os TIRMAO-SP440 360 80%
MRONDO-MS440 1 -386 103 | -428 130 -426 125 -450 147
ATR 4401138 KV Jupi -428 130 | -426 125 -450 147
MRONDO-MS138 360
JUPA-SP138 1 412 -9 | 448 -21 | 450 -10 | 468 -21
ATR 440/138 kV Marechal JUPIA--SP440 360
Rondon MRONDO-MS440 2 -409 97 | -458 130 | -455 118 | -484 146
MRONDO-MS138 360
LT 138 KV S.J.R Preto — AVERML-SP138 1 396 -7 | 387 -5 | 385 -7
Votuporangall C1 AVERML-SP440 358
LT 138 kV AguaVermelha AVERML-SP138 2 275 34| -270 33| -269 35
—BoaHoraCl B.HORA-SP138 108

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo



epe

5.3 Restrigoes Fisicas das Instalacoes

No sentido de identificar possiveis restricoes fisicas em expansdes de subestacOes localzadas na
regidao do estudo, a EPE realzou consuttas a transmissora proprietaria dessas instalacoes, nesse
caso a ISA-CTEEP.

Os relatérios encaminhados por essa transmissora contemplando as analises de viabiidade fisica

encontram-se no Anexo D do presente documento.
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6 ALTERNATIVAS

Neste capitulo sdao apresentadas as alernativas analsadas como solucdo aos problemas

diagnosticados no sistema elétrico da regido.

Embora ndo conste como alternativa, foi analisada a hipotese de expansao do sistema 500 kV
objetivando dar maior robustez ao sistema, porém, pelo fato de todo o potencial de geracao
detectado estar concentrado basicamente na rede DIT 138kV, a implantacao de novas
subestacOes 500/138 kV supridas a partir da SE Agua Vermelha 500 kV mostrou-se como uma
solucdo muito pouco competitiva do ponto de vista econdmico, sendo, portanto, descartada da

comparacao técnico-econdmica.

Considerando a baixa capacidade de algumas linhas de transmissdao que compdem a rede DIT
local, foi necessario avaliar, previamente, as solucGes pontuais para essas LT, comparando-se as
possibiidades de construgao de nova LT parakla com as obras de recapacitacao/reconstrucao. Na
maioria dos casos as obras de recapacitacao/reconstrugdo mostraram-se como mais econdmicas e
mais interessantes do ponto de vista técnico, visto que esses trechos de LT com capacidade
reduzida tornam-se, de forma recorrente, gargalos no sistema, mesmo com a construcao de novos
circuitos paralelos.

De um modo geral, todas as alternativas tém como solugdo estrutural obras que visam sanar o
problema de contingéncia do Unico transformador 440/138 kV da SE Agua Vermelha. Para cada
alternativa sera apresentada uma figura indicando as obras conforme a seguinte padronizacao:
inhas tracejadas indicando novos equipamentos, enquanto que substituicoes, recapacitacdes ou

reconstrugdes sao indicadas com um sombreamento.

6.1 Alternatival

A Alternativa 1 busca priorizar reforgos no sistema existente, sem considerar nova subestacao de
fronteira, tendo como principal recomendacao para o primeiro ano do horizonte o segundo banco
de transformadores 440/138 kV em Agua Vermeha. As obras sdo indicadas na Figura 6-1 e s&o

detalhadas a seguir:

e 29 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Agua Vermelha, 300/360 MVA
(2022);

e LT 440 kV Iha Solteirma — Trés Irmaos C2, 38 km, com capacidade de 2030/2448 MVA
(2022);
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e 30 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Marechal Rondon de
300/360 MVA (2024);

e Substituir o banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Jupia por um banco
de transformadores de 500/600 MVA (2024);

e 39 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Trés Irmaos de 300/360 MVA
(2024);

e Reconstruir LT 138 kV Agua Vermelha — Boa Hora, 7 km, ampliando a capacidade da LT
para 249/293 MVA (2022);

e Recapacitar LT 138 kV Jales — Boa Hora, ampliando a capacidade do trecho da LT para
139/163 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Catanduva, 49,3 km, amplando a
capacidade de toda a LT para 206/242 MVA (2022);

e Substituir equipamentos terminais em Votuporanga II e em Agua Vermelha da LT 138 kV
Agua Vermelha — Votuporanga 1I, lberando a capacidade da LT de 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV S3o José do Rio Preto - Mirassol II trecho SIRP — Primavera, 6 km,
ampliando a capacidade de toda a LT para 216/253 MVA (2022);

e Instalar 1° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2022);
e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II — UFV B, com capacidade de 206/242 MVA (2024);

e Substituir equipamentos terminais em Araraquara da LT 440 kV Araraquara — Mirassol II,
iberando a capacidade da LT de 2030/2088 MVA (2024);

e Construir LT 138 kV Votuporanga II - Mirassol II CD, 65 km, com capacidade de
206/242 MVA (2024);

e Recapacitar LT 138 kV Jales — Votuporanga II, trecho Jales — Fernandopolis, 31,6 km,
ampliando a capacidade do trecho da LT para 139/163 MVA (2024);

e Instalar 2° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2024);

e Construir C3 LT Boa Hora — UTE A, com capacidade de 206/242 MVA (2024).
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Figura 6-1 — Diagrama da Alternativa 1

6.2 Alternativa 2

A Alternativa 2 tem como principal recomendagao para o primeiro ano do horizonte uma nova
fonte 440/138 kV perto da SE Jales 138 kV, com os seccionamentos da LT 440 kV Ilha Soteira —
Agua Vermelha e da LT 138 kV Jales — Votuporanga II. As obras sdo indicadas na Figura 6-2 e s&o

detalhadas a seguir:
¢ Nova SE Nova Jales 440/138 kv (2022):
o 19 banco de transformadores 440/138 kV - 300/360 MVA;

o Seccionamento da LT 440 kV Iha Solteira — Agua Vermeha, 25 km, com
capacidade de 2030/2448 MVA;

o Seccionamento da LT 138 kV Jales — Votuporanga II C1 e C2, 1 km, com
capacidade de 139/163 MVA;

e Construir C2 da LT 440 kV Ilha Soteira — Trés Irmaos, 38 km, com capacidade de
2030/2448 MVA (2022);
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e 30 banco de transformadores 440/138 kV na SE Marechal Rondon 440/138 kV de
300/360 MVA (2024);

e Substituir o banco de transformadores 440/138 kV na SE Jupia 440/138 kV por um banco
de transformadores de 500/600 MVA (2024);

e 20 banco de transformadores 440/138 KV na SE Agua Vermeha 440/138 kV de
300/360 MVA (2024);

e 30 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Trés Irmaos de 300/360 MVA
(2024);

e Recapacitar LT 138 kv UFV B — “Nova Jalks” no trecho “Nova Jales” — Fernanddpolis,
30,6 km, ampliando a capacidade para 139/163 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Catanduva, 49,3 km, amplando a
capacidade de toda a LT para 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Agua Vermelha — Boa Hora, 7 km, ampliando a capacidade da LT
para 249/293 MVA (2022);

e Recapacitar LT 138 kV Jales — "Nova Jales”, 1 km, ampliando a capacidade da LT para
139/163 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV S3o José do Rio Preto - Mirassol II trecho SIRP — Primavera, 6 km,
ampliando a capacidade de toda a LT para 216/253 MVA (2022);

e Instalar 1° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2022);

e Substituir equipamentos terminais em Votuporanga II e em Agua Vermelha da LT 138 kV
Agua Vermelha — Votuporanga 1I, lberando a capacidade da LT de 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II — UFV B, com capacidade de 206/242 MVA (2024);

e Substituir equipamentos terminais em Araraquara da LT 440 kV Araraquara — Mirassol II,
iberando a capacidade da LT de 2030/2088 MVA (2024);

e Construir LT 138 kV Votuporanga II - Mirassol II CD, 65 km, com capacidade de 206/242
MVA (2024);
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e Instalar 2° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2024);

e Recapacitar LT 138 kV UFV B — “Nova Jales” trecho Fernandopols — UFV B, 26,4 km,
ampliando a capacidade do trecho para 139/163 MVA (2024);

e Construir C3 da LT 138 kV Jales — Boa Hora, 47,7 km, com capacidade de 206/242 MVA

(2026).
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Figura 6-2 — Diagrama da Alternativa 2
6.3 Alternativa 3

A Alternativa 3 tem como principal recomendagao para o primeiro ano do horizonte uma nova
fonte 440/138 kV, perto da SE 138 kV Votuporanga II, com o seccionamento da LT 440 kV Agua
Vermeha — Araraquara e da LT 138 kV Sao José do Rio Preto — Votuporanga II. As obras sao

indicadas na Figura 6-3 e todas as obras estdo detalhadas a seguir:
¢ Nova SE “Nova Votuporanga” 440/138 kV (2022):

o 19 banco de transformadores 440/138 kV - 400/480 MVA;
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o Seccionamento da LT 440 kv Agua Vermelha - Araraquara, 17 km, com capacidade
de 2030/2448 MVA;

o Instalar um banco de Reatores de linha em “Nova Votuporanga” na linha que segue
para Araraquara, 3 x 30 Mvar 10;

o Seccionamento da LT 138 kV Sdo José do Rio Preto — Votuporanga II C1 e C2,
1 km, com capacidade de 206/242 MVA, ao menos o trecho com conexao para

Votuporanga II;

e Construir C2 da LT 440 kV Ilha Sotteia — Trés Irmaos, 38 km, com capacidade de
2030/2448 MVA (2022);

e 39 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Marechal Rondon de
300/360 MVA (2024);

e Substituir o banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Jupia por um banco
de transformadores de 500/600 MVA (2024);

e 29 banco de transformadores 440/138 kV na SE 500/440/138 kV Agua Vermeha de
300/360 MVA (2024);

e 39 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Trés Irmaos de 300/360 MVA
(2024);

e Reconstruir LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Catanduva, 49,3 km, ampliando a
capacidade de toda a LT para 206/242 MVA (2022);

e Substituir equipamentos terminais em Votuporanga II e em Agua Vermelha da LT 138 kV
Agua Vermelha — Votuporanga 1I, berando a capacidade da LT de 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II — “Nova Votuporanga”, 1 km, amplando a
capacidade da LT para 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Agua Vermelha — Boa Hora, 7 km, ampliando a capacidade da LT
para 249/293 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Mirassol II trecho SJRP — Primavera, 6 km,
ampliando a capacidade de toda a LT para 216/253 MVA (2022);
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e Instalar 1° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2022);

e Construir C3 da LT 138 kV Votuporanga II — “*Nova Votuporanga”, 2 km, com capacidade
de 206/242 MVA (2024);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II — UFV B, com capacidade de 206/242 MVA (2024);

e Construir LT 138 kV “Nova Votuporanga” - Mirassol II CD, 65 km, com capacidade de
206/242 MVA (2024);

e Recapacitar LT 138 kV Boa Hora — UTE A, ampliando a capacidade de toda a LT para
139/163 MVA (2024);

e Substituir equipamentos terminais em Araraquara da LT 440 kV Araraquara — Mirassol II,
iberando a capacidade da LT de 2030/2088 MVA (2024);

e Recapacitar LT 138 kv Jales — UTE A, amplando a capacidade de toda a LT para
139/163 MVA (2024);

e Instalar 2° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2024);

e Recapacitar LT 138 kV Jales — Votuporanga II, trecho Jales — Fernanddpolis, 31,6 km,
ampliando a capacidade do trecho para 139/163 MVA (2024).
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Figura 6-3 — Diagrama da Alternativa 3
6.4 Alternativa4

A Alternativa 4 é uma variante da Alternativa 3, tendo como principal recomendacdo para o
primeiro ano do horizonte uma nova fonte 440/138 kV perto da SE 138 kV Votuporanga 11, agora
com o seccionamento da LT 440 kV Iha Solteira — Mirassol II e, novamente, da LT 138 kV Sao
José do Rio Preto — Votuporanga II. As obras sdo indicadas na Figura 6-4 e todas as obras estao

detalhadas a seguir:
e Nova SE Nova Votuporanga 440/138 kV (2022):
o 19 banco de transformadores 440/138 kV - 400/480 MVA;
o Instalar um banco de Reatores de barra no setor 440 kV, 3 x 60 Mvar 19;

o Seccionamento da LT 440 kV Iha Solteira — Mirassol II C1 e C2, 41 km, com
capacidade de 2030/2448 MVA;

o Seccionamento da LT 138 kV Sdo José do Rio Preto — Votuporanga II Cl1 e C2,
1 km, com capacidade de 206/242 MVA, ao menos o trecho com conexao para
Votuporanga II;
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e Construir C2 da LT 440 kV Ilha Solteira — Trés Irmaos, 38 km, com capacidade de
2030/2448 MVA (2022);

e 30 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Marechal Rondon de
300/360 MVA (2024);

e Substituir o banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Jupia por um banco
de transformadores de 500/600 MVA (2024);

e 20 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV “Nova Votuporanga” de
300/360 MVA (2024);

¢ 39 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Trés Irmaos de 300/360 MVA
(2024);

e Reconstruir LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Catanduva, 49,3 km, ampliando a
capacidade de toda a LT para 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II — “Nova Votuporanga”, 1 km, amplando a
capacidade da LT para 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Agua Vermelha — Boa Hora, 7 km, amplando a capacidade da LT
para 249/293 MVA (2022);

e Substituir equipamentos terminais em Votuporanga II e em Agua Vermelha da LT 138 kV
Agua Vermelha — Votuporanga II, lberando a capacidade da LT de 206/242 MVA (2022);

e Recapacitar LT 138 kV Jales — Boa Hora, 47,7 km, amplando a capacidade para
139/163 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Mirassol II trecho SJRP — Primavera, 6 km,
ampliando a capacidade de toda a LT para 216/253 MVA (2022);

e Instalar 1° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2022);

e Construir C3 da LT 138 kV Votuporanga II — “Nova Votuporanga”, 2 km, com capacidade
de 206/242 MVA (2024);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II — UFV B, com capacidade de 206/242 MVA (2024);
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e Instalar 2° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2024);

e Construir C3 da LT 138 kV Marechal Rondon - Trés Lagoas, 0,4 km, com capacidade de
412/483 MVA (2026).
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Figura 6-4 — Diagrama da Alternativa 4

6.5 Alternativab

Considerando que as altternativas com nova fonte apresentam investimento inicial mais elevado
que as demais, a Alternativa 5 apresenta uma mescla entre reforgos no sistema existente e a
implantacao de uma nova fonte. Para o ano inicial ficam concentrados os reforgos de menor
monta, ou seja, ampliacdes do sistema existente, postergando para o fim do horizonte as obras de

maior impacto de investimento. As obras sao indicadas na Figura 6-5 e sao detalhadas a seguir:

e 20 banco de transformadores 440/138 kV na SE 500/440/138 kV Agua Vermeha de
300/360 MVA (2022);

e Construir C2 da LT 440 kV Ilha Sotteia — Trés Irmaos, 38 km, com capacidade de
2030/2448 MVA (2022);
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¢ Nova SE “Nova Votuporanga” 440/138 kV (2024):
o 19 banco de transformadores 440/138 kV - 400/480 MVA;

o Seccionamento da LT 440 kv Agua Vermelha - Araraquara, 17 km, com capacidade
de 2030/2448 MVA;

o Instalar um banco de Reatores de linha em “Nova Votuporanga” na linha que segue
para Araraquara, 3 x 30 Mvar 10;

o Seccionamento da LT 138 kV Sao José do Rio Preto — Votuporanga II C1 e C2,
1 km, com capacidade de 206/242 MVA, ao menos o trecho com conexao para

Votuporanga II;

e 39 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Marechal Rondon de
300/360 MVA (2024);

e Substituir o banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Jupia por um banco
de transformadores 500/600 MVA (2024);

e 39 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Trés Irmdos de 300/360 MVA
(2024);

e Substituir equipamentos terminais em Araraquara da LT 440 kV Araraquara — Mirassol II,
iberando a capacidade da LT de 2030/2088 MVA (2024);

e Recapacitar LT 138 kV Jales — Boa Hora, 47,7 km, amplando a capacidade para
139/163 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Agua Vermelha — Boa Hora, 7 km, ampliando a capacidade da LT
para 249/293 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Catanduva, 49,3 km, amplando a
capacidade de toda a LT para 206/242 MVA (2022);

e Substituir equipamentos terminais em Votuporanga II e em Agua Vermelha da LT 138 kV
Agua Vermelha — Votuporanga II, liberando a capacidade da LT de 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV S3o José do Rio Preto - Mirassol II trecho SIRP — Primavera, 6 km,
ampliando a capacidade de toda a LT para 216/253 MVA (2022);
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e Instalar 1° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II - UFV B, com capacidade de 206/242 MVA (2024);

e Construir LT 138 kV “Nova Votuporanga”

206/242 MVA (2024);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II

- Mirassol II CD, 65 km, com capacidade de

— “Nova Votuporanga”, 1 km, amplando a

capacidade da LT para 206/242 MVA (2024);

e Construir C3 da LT 138 kV Votuporanga II — “*Nova Votuporanga”, 2 km, com capacidade

de 206/242 MVA (2024);

e Recapacitar LT 138 kV Jales — Votuporanga II, trecho Jales — Fernanddpolis, 31,6 km,
ampliando a capacidade do trecho para 139/163 MVA (2024);

e Instalar 2° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2024).
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Figura 6-5 — Diagrama da Alternativa 5
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6.6 Alternativa 6

A Alternativa 6 apresenta como principal recomendacdao para o primeiro ano do horizonte o
segundo banco de transformadores 440/138 kV em Agua Vermelha, porém, para escoar todo o
potencial da regi@ao o sistema foi complementado com uma rede em 230 kV, adicionando duas
novas fontes de 230/138 kV em Jales e Votuporanga. Essas novas subestacdes de 230 kV se
conectam com a fonte em 230 kV mais proxima, que é a SE 440/230 kV Iha Sotlteira II, no estado
do Mato Grosso do Sul.

As obras sao indicadas na Figura 6-7 e sao detalhadas a seguir:

e 20 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Agua Vermelha de 300/360
MVA (2022);

e Construir C2 da LT 440 kV Iha Softeira — Trés Irmaos, 38 km, com capacidade de
2030/2448 MVA (2022);

e Nova SE “Nova Jales” 230/138 kV (2024):
o 19 banco de transformadores 230/138 kV - 300/360 MVA;
o Instalar 1° banco de capacitores no setor 138 kV, 1x30 Mvar;

o Seccionamento da LT 138 kV Jales — Votuporanga II C1 e C2, 1 km, com

capacidade de 206/242 MVA, ao menos o trecho com conexao para Jales;

Nova SE “Nova Votuporanga” 230/138 kV (2024):
o 19 banco de transformadores 230/138 kV - 300/360 MVA;

o Seccionamento da LT 138 kV S3o José do Rio Preto — Votuporanga II C1 e C2,
1 km, com capacidade de 206/242 MVA, ao menos o trecho com conexao para

Votuporanga II;

e 30 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Marechal Rondon de
300/360 MVA (2024);

e Substituir o banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Jupia por um banco
de transformadores 500/600 MVA (2024);
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e Construir nova LT 230 kV Iha Sotteira IT — “Nova Jalkes” C1 e C2, 115 km, com capacidade
de 685/796 MVA (2024);

e Construir nova LT 230 kV “Nova Jaks” — “Nova Votuporanga” Cl1 e C2, 74 km, com
capacidade de 685/796 MVA (2024);

e 39 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Trés Irmdos de 300/360 MVA
(2024);

e Substituir equipamentos terminais em Araraquara da LT 440 kV Araraquara — Mirassol II,
iberando a capacidade da LT de 2030/2088 MVA (2024);

e Reconstruir LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Catanduva, 49,3 km, ampliando a
capacidade de toda a LT para 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 KV Agua Vermeha — Boa Hora, 7 km, amplando a capacidade da LT
para 249/293 MVA (2022);

e Substituir equipamentos terminais em Votuporanga II e em Agua Vermelha da LT 138 kV
Agua Vermelha — Votuporanga 1I, lberando a capacidade da LT de 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV S3ao José do Rio Preto - Mirassol II trecho SJRP — Primavera, 6 km,
ampliando a capacidade de toda a LT para 216/253 MVA (2022);

e Construir C3 da LT 138 kV Jales — Boa Hora, 47,7 km, com capacidade para 139/163 MVA
(2022);

e Instalar 1° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II - UFV B (direcao Jalkes), com capacidade de
206/242 MVA (2024);

e Construir LT 138 kV “Nova Votuporanga” - Mirassol II CD, 65 km, com capacidade de
206/242 MVA (2024);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II — “Nova Votuporanga”, 1 km, amplando a
capacidade da LT para 206/242 MVA (2024);

e Construir C3 da LT 138 kV Votuporanga II — “*Nova Votuporanga”, 2 km, com capacidade
de 206/242 MVA (2024);
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e Reconstruir LT 138 kV Jales — “"Nova Jales”, 1 km, ampliando a capacidade do trecho para

206/242 MVA (2024);

e Instalar 2° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2024).
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Figura 6-6 — Diagrama da Alternativa 6

6.7 Alternativa?7

A Alternativa 7, de forma semelhante a Alternativa 6, apresenta como principal recomendagao

para o primeiro ano do horizonte 0 segundo banco de transformadores 440/138 kV em Agua

Vermelha, sendo complementada, a partir de 2024, com uma rede de 230 kV. Essa rede 230 kV é

concebida de forma parakla a rede 138 kV existente, com alguns acoplamentos entre essas redes,

de forma a propiciar um caminho alernativo para o transportar os excedentes de geracao no

sentido da carga. Os pontos de acoplamento 230/138 kV escolhidos sao nas proximidades das

subestacOes de Jales, Votuporanga II e Sao José do Rio Preto.

As obras sao indicadas na Figura 6-7 e sao detalhadas a seguir:

e 20 banco de transformadores 440/138 kV na SE 500/440/138 kV Agua Vermeha de

300/360 MVA (2022);
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e Construir C2 da LT 440 kV Ilha Sotteia — Trés Irmaos, 38 km, com capacidade de
2030/2448 MVA (2022);

e Nova SE “Nova Jales” 230/138 kV (2024):
o 19 banco de transformadores 230/138 kV - 300/360 MVA;
o Instalar 1° banco de capacitores no setor 138 kV, 1x30 Mvar;

o Seccionamento da LT 138 kV Jales — Votuporanga II C1 e C2, 1 km, com

capacidade de 206/242 MVA, ao menos o trecho com conexao para Jales;
e Nova SE “Nova Votuporanga” 230/138 kV (2024):
o 19 banco de transformadores 230/138 kV - 300/360 MVA;

o Seccionamento da LT 138 kV S3o José do Rio Preto — Votuporanga II C1 e C2,
1 km, com capacidade de 206/242 MVA, ao menos o trecho com conexao para

Votuporanga II;
e Nova patio 230 kV na SE 138 kV Sao José do Rio Preto (2024):
o 19 e 20 banco de transformadores 230/138 kV — 2x300/360 MVA;

e 30 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Marechal Rondon de
300/360 MVA (2024);

e Substituir o banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Jupia por um banco
de transformadores 500/600 MVA (2024);

e Construir nova LT 230 kV “Nova Jales” — “Nova Votuporanga” Cl1 e C2, 74 km, com
capacidade de 685/796 MVA (2024);

e Construir nova LT 230 kV S3o José do Rio Preto — “Nova Votuporanga” C1 e C2, 75,3 km,
com capacidade de 685/796 MVA (2024);

e 39 banco de transformadores 440/138 kV na SE 440/138 kV Trés Irmaos de 300/360 MVA
(2024);

e Substituir equipamentos terminais em Araraquara da LT 440 kV Araraquara — Mirassol II,
iberando a capacidade da LT de 2030/2088 MVA (2024);

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo



epe

e Reconstruir LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Catanduva, 49,3 km, amplando a
capacidade de toda a LT para 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Agua Vermelha — Boa Hora, ampliando a capacidade da LT para
206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Jales — Boa Hora, 47,7 km, com capacidade de 206/242 MVA
(2022);

e Substituir equipamentos terminais em Votuporanga II e em Agua Vermeha da LT 138 kV
Agua Vermelha — Votuporanga II, liberando a capacidade da LT de 206/242 MVA (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Sao José do Rio Preto - Mirassol II trecho SJRP — Primavera, 6 km,
ampliando a capacidade de toda a LT para 216/253 MVA (2022);

e Instalar 1° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2022);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II - UFV B (direcao Jales), com capacidade de
206/242 MVA (2024);

e Reconstruir LT 138 kV Votuporanga II — “Nova Votuporanga”, 1 km, amplando a
capacidade da LT para 206/242 MVA (2024);

e Construir C3 da LT 138 kV Votuporanga II — “Nova Votuporanga”, 2 km, com capacidade
de 206/242 MVA (2024);

e Reconstruir LT 138 kV Jales — "Nova Jales”, 1 km, ampliando a capacidade do trecho para
206/242 MVA (2024);

e Instalar 2° banco de capacitores na SE 138 kV Catanduva, 1x30 Mvar (2024).
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Figura 6-7 — Diagrama da Alternativa 7
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7 ANALISE ECONOMICA

A estimativa dos custos relacionados as obras propostas para as alternativas foi realizada com
base nos critérios descritos no Capitulo 4. O detahamento dos investimentos é apresentado no

Anexo 1.

7.1 Comparacao Economica

As tabelas a seguir indicam, respectivamente, os rendimentos necessarios dos investimentos, o
diferencial de custos de perdas elétricas e os custos totais associados a cada alternativa para

efeitos de comparacao.

Tabela 7-1 — Comparacdo dos Rendimentos Necessarios das Alternativas

Rendimentos Necessarios

Alternativa (R%L:(SiSCSJO) (%)
1 103.842,72 100,0% 1°
2 131.242,15 126,4% 3°
3 138.632,59 133,5% 40
4 161.157,90 155,2% ™
5 128.968,88 124,2% 20
6 146.484,73 141,1% 6°
7 142.830,37 138,0% 5°

Tabela 7-2 — Custo Diferencial de Perdas

Perdas |
Alternativa CUSiEs Diferencial Ordem
(R$ x 1000)
1 27.447.140,83 9.868,16 40
2 27.453.957,81 16.685,14 6°
3 27.444.554,26 7.281,59 3°
4 27.476.122,35 38.849,68 2
5 27.449.022,65 11.749,98 50
6 27.444.072,19 6.799,52 22
7 27.437.272,67 0,00 1°
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Tabela 7-3 — Comparagdao Econdmica

Rendimentos Necessarios + Perdas

Custos

Alternativa (R$ x 1000)

113.710,89

(%)

100,0%

10

147.927,29

130,1%

50

145.914,18

128,3%

40

200.007,58

175,9%

70

140.718,86

123,8%

20

153.284,25

134,8%

6°

1
2
3
4
5
6
7

142.830,37

125,6%

30

7.2 Discussao dos Resultados

Conforme pode ser visto na Tabela 7-3, a Alternativa 1 é a que apresenta menor custo global,
sendo a segunda de menor custo global (Akternativa 5) cerca de 24% superior, nao

caracterizando, portanto, empate econémico.

Diferentemente das demais alternativas, embora a Alternativa 1 nao tenha a indicacao de novos

pontos de fronteira, a mesma apresenta desempenho satisfatorio, permitindo o pleno escoamento

de todo o potencial de geracao considerado no estudo.

Cabe destacar que por se tratar de um estudo de prospeccao, onde algumas obras dependem

diretamente da entrada de novas usinas, as obras classificadas como indicativas podem

eventualmente ser revistas, tomando como base o resultado dos novos leides de energia, bem

como a evolugao do mercado local.
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8 ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Essa etapa tem por objetivo mostrar o desempenho da alternativa vencedora, comprovando que
os problemas verificados na etapa de diagndstico foram totalmente solucionados em todo o

horizonte do estudo, que vai até 2026.

Nos itens seguintes sao apresentadas as tabelas com os resutados das simulacOes.

8.1 Cenario 1l (carga pesada, entressafra biomassa, UHE do Pardo e Tieté com
35% e UFV com despacho nulo)

A Tabela 8-1 mostra os carregamentos nos elementos que apresentaram violagdes de fluxo no
diagndstico do Cenario 1, ainda sem as obras da alternativa vencedora. No que diz respeito ao
perfi de tens3o, a duplicacio na transformacdo de Agua Vermeha elminou o problema de
subtensao na falha do Unico transformador, assim como os bancos de capacitores recomendados
para a SE Catanduva 138 kV permitiram manter a tensao em valores adequados na condicao de
regime normal (Tabela 8-2).

Tabela 8-1 - Desempenho do sistema com Alternativa 1 — Regime Normal e Condicao de Emergéncia —
Cenario 1 — Fluxo

NC/LIM| 2022 2024 2025 2026
- LINHAS E
CONTINGENCIA TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % %
AVERML-SP138 1 159 11| -173 14| -181 13| -185 12
AVERML-SP440 | 300 53% 57% 60% 61%
Condigcao Normal
AVERML-SP138 2 159 11| -173 14| -181 13| -186 12
AVERML-SP440 | 300 53% 57% 60% 62%
LT138 kv Aguavermelha | AVERML-SP133 2 140 5| 148 -9 | 154 -8 | 158 -7
- Guariroba C1 CARDOS-SP138 | 242 57% 61% 63% 64%
LT 138 KV Jales — UTEA JALES--SP138 2 107 14| -115 17| -120 18| -124 19
C1 UTE-A-SP138 163 69% 74% 78% 80%
UTE-A-SP138 2 134 10| -76 5| 8 5 | -8 5
LT 138 KV UTEA - B. Hora |  B-HORA-SP138 | 163 83% 47% 50% 52%
1 UTE-A-SP138 3 76 5| -81 5| -83 5
B.HORA-SP138 | 242 32% 33% 35%

Tabela 8-2 - Desempenho do sistema com Alternativa 1 — Regime Normal — Cenario 1 — Tensdo

BARRA

SUBESTACAO

2022

2024

2025

2026

2704

CATAN2-SP138

96,4%

97,3%

97,2%

96,7%
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8.2 Cenario 2 (carga média, entressafra biomassa, UHE do Pardo e Tieté com
35% e UFV no maximo)

A Tabela 8-3 mostra os carregamentos nos elementos que apresentaram violagcoes de fluxo no

diagndstico do Cenario 2, ainda sem as obras da alternativa vencedora.

Tabela 8-3 - Desempenho do sistema com Alternativa 1 — Regime Normal e Condicao de Emergéncia —
Cenario 2 — Fluxo

NC/LIM 2022 2024 2025 2026

2 LINHAS E MW MW MW MW

oI e v TRAFOS b Mvar Mvar Mvar Mvar
LIM. % % % %

SJRPRE-SP138 1 89 -1 93 -7 95 -7 97 -5

WT-2Y-SP138 206 43% 45% 46% 47%

SJRPRE-SP138 1 107 5 111 0 114 0 116 3

WT-1Y-SP138 206 52% 54% 55% 56%

WT-2Y-SP138 1 88 -4 91 -10 93 -10 95 -8

Condicao Normal

CATAN2-SP138 206 43% 45% 46% 47%

WT-1Y-SP138 1 75 -9 78 -16 79 -16 81 -14

CATAN2-SP138 206 38% 39% 40% 41%
VOTUP2-SP138 1 46 26 | -101 33| -102 34| -102 34

UFV-B--SP138 206 66% 51% 52% 52%
VGENTI-SP138 2 95 41 | -205 46| -207 47| -208 48
UFV-B--SP138 242 96% 87% 88% 88%
LT 138 kV Votuporanga Il - VGENTI-SP138 2 88 -42 | 198 -48 | 199 -48 | 200 -49
UFV-B

VOTUP3-SP138 242 90% 83% 84% 85%
VOTUP2-SP138 2 -70 49 | -177 64| -178 65| -178 66

VOTUP3-SP138 242 79% 77% 78% 78%
LT 138 kV Votuporangal - |  VOTUP2-SP138 2 |-153 34|-169 43|-174 45|-177 45
URV-C UFV-C--SP138 242 64% 72% 74% 75%
VOTUP2-SP138 2 151 -8 118 -7 121 -7 123 -7

VOTUP1-SP138 163 91% 72% 74% 75%
LT 138 kV S.J.R. Preto — VOTUP2-SP138 1 108 -17 | 110 -18 | 110 -19
Votuporanga li MIRAS2-SP138 | 242 45% 45% 46%
VOTUP2-SP138 2 108 -17 | 110 -18 | 110 -19

MIRAS2-SP138 242 45% 45% 46%

SJRPRE-SP138 1 151 9 157 1 161 1 164 5

LT 138 kV Catanduva ll - WT-1Y-SP138 242 62% 65% 67% 68%
S.J.R. Preto WT-1Y-5P138 1 117 -11 | 121 -21 | 124 21 | 126 -18
CATAN2-SP138 242 50% 52% 54% 55%
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Para o0 montante de geragao considerado no ano de 2022, o fluxo no trecho entre Votuporanga I e

Votuporanga II encontra-se elevado, porém, sem violagdo de carregamento. A partir de 2024, com

a consideracao de um montante de geracao adicional, passou a ocorrer a violacao, o que justificou

a indicacao da nova LT 138 kV Votuporanga II — Mirassol IT C1/C2 a partir dessa data. Com essa

nova LT, o fluxo na LT 138 kV Votuporanga II — Sao José do Rio Preto C1/C2 fica reduzido, sem

apresentar violagoes.

8.3 Cenario 3 (carga média, safra da biomassa, UHE do Sudeste/Centro-Oeste
com 95% e UFV no maximo)

A Tabela 8-4 mostra os carregamentos nos elementos que apresentaram violacoes de fluxo no

diagndstico do Cenario 3, ainda sem as obras da atternativa vencedora.

Tabela 8-4 - Desempenho do sistema com Alternativa 1 — Regime Normal e Condicao de Emergéncia —
Cenario 3 — Fluxo

NC/LIM 2022 2024 2025 2026
a LINHAS E MW MW MW MW
b= tar TRAFOS it Mvar Mvar Mvar Mvar
LIM. % % % %
AVERML-SP138 1 90 13 | -131 14| -127 13| -127 14
B.HORA-SP138 249 37% 53% 52% 52%
Condicdao Normal
AVERML-SP138 2 90 13 | -131 14| -127 13| -127 14
B.HORA-SP138 249 37% 53% 52% 52%
SJRPRE-SP138 1 -112 47| -85 37 -86 38 -85 38
VOTUP2-SP138 163 75% 57% 58% 58%
ATR 440/138 kV Agua VOTUP2-SP138 2 89 -4 70 -5 72 -5 74 -5
Vermelha VOTUP1-SP138 163 53% 43% 44% 45%
TANABY-SP138 2 110 -21 89 -20 90 -20 90 -20
SJRPRE-SP138 163 67% 55% 55% 55%
T.IRMA-SP138 2 261 25 | 275 17 | 273 16 | 276 14
TIRMAO-SP440 360 73% 76% 76% 76%
ATR 440/138 kV Trés Irmaos
T.IRMA-SP138 3 262 16 | 260 16 | 263 13
TIRMAO-SP440 360 73% 72% 73%
MRONDO-MS440 1 -332 79| -289 70| -288 67| -305 80
MRONDO-MS138 360 92% 81% 80% 86%
MRONDO-MS440 2 -332 79| -289 70| -288 67| -305 80
ATR 440/138 kV Jupia
MRONDO-MS138 360 92% 81% 80% 86%
MRONDO-MS440 3 -279 68 | -278 64| -294 77
MRONDO-MS138 360 78% 78% 83%
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NC/LIM | 2022 2024 2025 2026
CONTINGENCIA TRAFOS N | mvar | Mvar | Mvar | Mvar
LIM. % % % %
JUPI-A-SP138 1 347 25| 449 -22| 450 -11 | 471 -21
JUPIA--SP440 | 360/600 |  96% 75% 75% 78%
ATR 440/138 kV Marechal MRONDO-MS440 2 -355 68 | -257 54| -255 49 |-272 61
Rondon MRONDO-MS138 360 97% 71% 71% 75%
MRONDO-MS440 3 247 52| -246 47| -262 59
MRONDO-MS138 360 69% 68% 73%
AVERML-SP138 1 138 -2 | 131 0| 125 0| 123 0
LT 138 KV S.J.R. Preto — AVERML-SP440 358 39% 37% 35% 34%
Votuporangall C1 AVERML-SP138 2 133 2| 131 0| 125 0| 124 0
AVERML-SP440 360 38% 36% 35% 34%
LT 138 KV Agua Vermelha — AVERML-SP138 2 4175 27| -251 31| -245 29| -244 30
Boa Hora C1 B.HORA-SP138 293 61% 87% 84% 84%

Nesse cenario, destacam-se as obras indicativas de ampliacao das transformacoes 440/138 kV de
Marechal Rondon, Trés Irmdos e Jupia a partii de 2024. Nesse ano, onde é considerado o

despacho de todo o potencial de geracao, nota-se o elevado fluxo nessas transformacdes de
fronteira que ocorre no sentido do 138 kV para o 440 kV, porém sem sobrecargas devido as

referidas ampliagoes.

Quanto a contingéncia da LT 440 kV Trés Irmdos — Ilha Solteira C1, com a recomendacao do

segundo circuito, o problema de afundamento de tens@o na rede de 440 kV é sanado, conforme

resultados apresentados na Tabela 8-5. Nessa tabela, ainda é apresentado o resultado da
contingéncia do transformador 440/138 kV da SE Agua Vermelha que apds a entrada da segunda

unidade o problema de sobretensao também é sanado.

Tabela 8-5 - Desempenho do Sistema com Alternativa 1 — Condicdo de Emergéncia — Cenario 3 — Fluxo

CONTINGENCIA SUBESTACAO 2022 2024 2025 2026
AVERML-SP138 | 1001% | 100.1% | 100,1% | 100,1%
ATR 440/138 kV Agua GUARR-SPI38 | 1031% | 1022% | 1021% | 102.1%
Vermelha MOEMA--SP138 104,4% 103,5% 103,5% 103,5%
B.HORA-SP138 | 100,2% | 1003% | 1003% | 100,3%
LT 440 KV lIha Solteira - Trés | SOLT-SP440 103,7% | 103.4% | 103.6% | 103.6%
Irméos C1 TRMAO-SP440 | 103,6% | 1029% | 103.0% | 103,0%

Por fim, a andlise dos resultados mostra que as solugbes propostas solucionaram de forma

adequada os problemas verificados na etapa de diagndstico, proporcionando margem para os

potenciais de geracao identificados.

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo



epe

9 ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

O conhecimento dos niveis de curto circuito previstos nas instalagbes é uma informagao
fundamental para o dimensionamento dos equipamentos a serem aplicados na expansao do
sistema elétrico, bem como para identificar possiveis superacdoes de equipamentos dentro do
horizonte estudado.

Nessa simulacao, foram consideradas as usinas fotovoltaicas da regido ja contratadas, além dos
potenciais indicados no item 4.4. As usinas solares, para fins de -curto-circuto, foram

representadas como fontes de corrente, de forma similar a usual representacdo de usinas edlicas.

Foram analsadas as correntes de curto circuito trifasicas e monofasicas nos barramentos de
subestacoes na regiao de interesse, nos anos de 2022, antes e apds a implantacao da aternativa
recomendada, e nos 2024 e 2026 com todas as obras da alternativa e o potencial de geracao

plenamente despachado.

Durante as simulacOes, foram considerados como superados os disjuntores de subestagdes cujos
niveis de curto circuito se mostraram acima de 100% da sua capacidade nominal de interrupcao e,
como em alerta, os disjuntores com 90% a 100% dessa capacidade. Foi utiizada a base de dados
para estudos de curto-circuito — PDE 2026 [5], disponivel no site EPE.

Como resulttado, observou-se que as obras recomendadas na alternativa vencedora em conjunto
com as usinas potenciais causam efeito nos niveis de curto-circuito da regido, principalmente nas

subestacGes mais proximas aos pontos de conexao de novas geragoes.

A Tabela 9-1 apresenta resultados da andlise de minimo disjuntor com a evolucao da corrente de
curto circuito para os anos de 2022 e 2026 e destaca trés subestacdes: Agua Vermelha, Sdo José
do Rio Preto (CTEEP) e Castiho.

A SE 138 kV Sao José do Rio Preto encontra-se em estado de atencdo desde o inicio do horizonte,
no caso base sem obras, mas nao apresenta superagao. O setor em 138 kV da SE Agua Vermelha
apresenta um aumento significativo do nivel de curto-circuito com a implementagao das obras e a
inclusdao de nova geracgao, passando a ficar em estado de atencao. A SE 138 kV Castiho comeca o
horizonte em estado de atencao, ja no caso sem obras, e passa para uma situacao de superacao
com a entrada de nova geracao e das obras da alternativa vencedora, indicando a necessidade da
substituicao dos disjuntores.
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Tabela 9-1 — Niveis de curto-circuito antes e apds a implantacdo das obras recomendadas

Identificacéo 2022 base (PD) 2022 com obras/usinas 2026 com obras/usinas Disjuntor
Empresa
Namero Subestacao Tensao (g XIR (;:’) XIR (i:) XIR (;Z’) XIR (i:; XIR (;:) XIR (kA)
2611 1.S0LT-SP440 440 322 | 238 | 385 | 248 | 341 | 240 | 406 | 245 | 343 | 236 | 408 | 241 ISA CTEEP 50
2612 1.SOLT-SP138 138 122 | 44 9,0 4,7 124 | 43 91 4,6 128 | 43 119 | 54 ISA CTEEP 40
2613 JUPIA--SP440 440 224 209 | 243 | 197 | 23,7 | 202 | 254 [ 189 | 238 | 202 | 256 | 188 ISA CTEEP 50
2614 | JUPIA--SP138 138 288 [ 139 | 273 | 151 | 304 | 128 | 30,1 | 139 | 310 | 123 | 305 | 135 ISA CTEEP
2615 | TIRMAO-SP440 440 223 (192 | 218 | 142 | 265 | 201 | 260 | 144 | 26,7 | 195 | 264 | 143 ISA CTEEP 40
2616 | T.IRMA-SP138 138 244 (10,7 | 226 | 120 | 252 | 106 | 279 [ 125 | 302 | 125 | 331 | 144 ISA CTEEP
2617 | AVERME-SP500 500 168 | 21,1 | 146 | 154 | 170 | 210 | 146 | 152 | 171 | 21,0 | 146 | 152 ISA CTEEP 315
2618 | AVERML-SP440 440 205 202 | 193 | 154 | 209 | 199 | 196 | 151 | 21,0 | 199 | 197 | 151 ISA CTEEP 40
2619 | AVERML-SP138 138 110 | 105 | 109 | 119 | 182 [ 157 | 177 | 168 | 189 | 149 | 183 | 162 ISA CTEEP 20
2670 MIRAS2-5P440 440 148 | 11,6 6,5 4,0 149 | 11,5 6,6 4,0 152 | 116 7,0 4,3 | ISA Pinheiros 50
2700 | JALES--SP138 138 73 35 6,2 38 84 34 69 39 91 34 7,2 39 ISA CTEEP 14,6
2701 VOTUP2-SP138 138 7,0 3,5 6,5 39 78 3,5 8,1 4,0 11,2 | 42 10,7 | 4,6 ISA CTEEP 20
2702 CARDOS-SP138 138 4.8 44 3,2 4,7 69 4,2 6,2 52 83 4,7 6,9 57 ISA CTEEP 20
2703 SIRPRE-SP138 138 193 | 52 112 | 4.2 194 | 52 116 | 43 196 | 51 118 | 43 ISA CTEEP 20
2704 CATAN2-SP138 138 109 | 4,0 6,4 4,2 109 | 40 6,3 4,2 109 | 4,0 6,2 4,1 ISA CTEEP 315
2706 | AVANHA-SP138 138 155 | 63 159 | 82 156 | 65 161 | 83 156 | 65 162 | 83 ISA CTEEP 20
3153 | CASTIL-SP138 138 183 | 75 | 128 | 67 -| 73 - 8,1 - 7,2 - 86 ELEKTRO 20
3156 | VOTUP1-SP138 138 6,6 34 59 38 7,3 34 7,1 38 101 | 38 8,9 4,6 ELEKTRO 315
32996 | VGENTI-SP138 138 5,0 3.2 3,7 36 6,7 33 6,9 4,0 8,5 3,5 81 56 ELEKTRO 31,5
33035 | VOTUP3-SP138 138 6,0 3,3 4,9 3,7 6,8 33 6,4 38 9,0 3,7 7,7 4,7 ELEKTRO 315

Ainda sobre a SE Castiho 138 kV, o elevado nivel de curto nessa subestacao ja foi identificado nos
estudos de curto prazo, inclusive implicando em limitacdes na margem de escoamento em leildes
de geracdo recentes. Portanto, ja existe uma previsdo de substituicdo desses disjuntores, a ser

realizada pela Elektro, para elevar a capacidade de interrupcao para 31,5 KA.

Considerando que a Unica superacao detectada ja se encontra com solugdo encaminhada, este
estudo nao recomenda novas substituicbes de disjuntores existentes, reforcando, apenas, a
importancia da substituicdo dos disjuntores da SE Castiho 138 kV.
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10 ANALISE SOCIOAMBIENTAL

As avaliacdes socioambientais preliminares referentes as novas instalagbes de Rede Basica
recomendadas neste estudo foram objeto da Nota Técnica DEA 007/18 “Analise socioambiental do
Estudo para escoamento de potencial de geragao fotovoltaica/biomassa na regiao de Votuporanga
(Relatdrio R1)”, a qual esta incorporada ao final deste relatdrio.
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ANEXO A — PLANO DE OBRAS DAS ALTERNATIVAS

Tabela A-0-1 — Plano de Obras da Alternativa 1

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

i a0 oL, [ Cus)t(oFL;T::ino Custo Total VP Parcela Anual

554.136,05 350.195,32 49.222,48 103.842,72
SE 500/440/138 kV AGUA VERMELHA | 2° TR 440/138 (Ampliagado/Adequagéo) 65.771,96 44.763,29 5.842,35 15.875,85
2° TF 440/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 1® 2022 4,0 1,0 9754,18 39.016,72 26.554,12 3.465,76 9.417,74
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2022 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.979,78 780,46 2.120,80
IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2022 1,0 1,0 9123,32 9.123,32 6.209,18 810,40 2.202,16
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2022 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.767,95 230,75 627,03
MIM - 138 kV 2022 10 1,0 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
MIM - 440 kV 2022 1,0 1,0 2025,49 2.025,49 1.378,51 179,92 488,91
Cabo isolado para interligacéo do nowo TR 2022 1,0 1,0 4000,00 4.000,00 2.722,33 355,31 965,51
LT 138 kV AGUA VERMELHA - BOA HORA, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 14.046,79 9.560,01 1.247,74 3.390,57
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 7 km 2022 7,0 1,2 889,57 6.226,99 4.237,98 553,13 1.503,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV JALES - BOA HORA, Cl e C2 | recapacitar (Ampliacdo/Adequacéo) 35.556,87 24.199,41 3.158,43 8.582,62
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 47,7 km 2022 47,7 1,2 581,49 27.737,07 18.877,39 2.463,81 6.695,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - CATANDUVA, Cle C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 49.110,85 33.424,02 4.362,39 11.854,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 49,3 km 2022 49,3 1,2 678,93 33.471,25 22.779,97 2.973,17 8.079,19
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Catanduva 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Sdo José do Rio Preto 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV AGUA VERMELHA - VOTUPORANGA I, Cl e C2 | substitui equipamento terminal em agua vermelha (Ampliagdo/Adequat 15.639,60 10.644,05 1.389,23 3.775,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 440 kV ILHA SOLTEIRA - TRES IRMAOS, C2 (Nova) 78.128,30 53.172,81 6.939,94 18.858,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,5 km (sobrecusto para travessia do rio) 2022 2,5 2,5 3082,94 7.707,35 5.245,49 684,62 1.860,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 35,5 km 2022 35,5 1,0 948,60 33.675,30 22.918,84 2.991,29 8.128,45
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo BDDD lIha Solteira 2022 1,0 1,0 13753,97 13.753,97 9.360,72 1.221,73 3.319,89
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM Trés Irméos 2022 1,0 1,0 10090,88 10.090,88 6.867,68 896,35 2.435,71
IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM Trés Irmé&os 2022 1,0 1,0 9179,28 9.179,28 6.247,26 815,37 2.215,67
MIM - 440 kV lIha Solteira 2022 1,0 1,0 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
MIM - 440 kV Trés Irmé&os 2022 1,0 1,0 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
SE 440/138 kV MARECHAL RONDON | 3° TR (Ampliac&do/Adequagéo) 41.369,97 24.138,98 3.674,79 5.525,82
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 1¢ 2024 3,0 1,0 9930,91 29.792,73 17.383,77 2.646,41 3.979,44
CT (Conexdo de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
MIM - 138 kV 2024 1,0 1,0 201,15 201,15 117,37 17,87 26,87
SE 440/138 kV TRES IRMAOS | 3° TR (Ampliagado/Adequacéo) 40.868,97 23.846,65 3.630,29 5.458,90
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 1¢ 2024 3,0 1,0 9754,18 29.262,54 17.074,41 2.599,32 3.908,62
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DIJM 2024 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
MIM - 138 kV 2024 10 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
SE 440/138 KV JUPIA | substituir TR (Ampliagdo/Adequag&o) 57.225,29 33.390,41 5.083,18 7.643,63
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 166,67 MVA 1& 2024 4,0 1,0 11462,30 45.849,20 26.752,57 4.072,67 6.124,12
CT (Conex&o de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - MIRASSOL I, C1 e C2 (Nova) 53.304,53 31.102,68 4.734,90 7.119,93
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 65 km 2024 65,0 1,0 565,77 36.775,05 21.457,89 3.266,63 4.912,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mirassol Il 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
MIM - 138 kV Votuporanga Il 2024 1,0 1,0 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
MIM - 138 kV Mirassol Il 2024 1,0 10 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - UFV B, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 19.768,92 11.534,97 1.756,02 2.640,55
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 16 km 2024 16,0 1,2 746,82 11.949,12 6.972,20 1.061,41 1.596,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
SE 138 kV CATANDUVA | compensacéo reativa (Ampliacdo/Adequacéo) 5.703,37 3.881,62 506,62 1.376,66
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2022 1,0 1,0 2883,07 2.883,07 1.962,17 256,10 695,91
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BPT 2022 1,0 1,0 2597,83 2.597,83 1.768,04 230,76 627,06
MIM - 138 kV 2022 1,0 1,0 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
SE 138 kV CATANDUVA | compensacédo reativa (Ampliacdo/Adequacao) 5.703,37 3.327,86 506,62 761,80
2° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2024 1,0 1,0 2883,07 2.883,07 1.682,24 256,10 385,09
CCD (Conex&o de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 2024 10 10 2597,83 2.597,83 1.515,81 230,76 346,99
MIM - 138 kV 2024 10 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
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LT 138 kV JALES - VOTUPORANGA Il, Cl e C2 | recapacitar trecho Jales - Fernandépolis (Ampliacdo/Adequacéo) 26.194,88 15.284,46 2.326,82 3.498,87
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 31,6 km 2024 31,6 1,2 581,49 18.375,08 10.721,69 1.632,21 2.454,38
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 440 kV ARARAQUARA - MIRASSOL II, Cl e C2 | substituir equipamento terminal (Ampliacdo/Adequacéo) 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM Araraguara 2024 2,0 1,0 10064,34 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - MIRASSOL Il, Cl e C2 | reconstruir trecho SIRP e Primavera (Ampliacédo/Adequacéo) 12.708,06 8.648,89 1.128,82 3.067,43
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 6 km 2022 6,0 1,2 814,71 4.888,26 3.326,87 434,21 1.179,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S&o José do Rio Preto 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV BOA HORA - UTE A, C3 (Nova) 12.905,64 7.530,31 1.146,37 1.723,82
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 10,5 km 2024 10,5 1,0 441,99 4.640,90 2.707,92 412,24 619,89
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Boa Hora 2024 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 UTE A 2024 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
MIM - 138 kV Boa Hora 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
MIM - 138 kV UTE A 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72

Tabela A-0-2 — Plano de Obras da Alternativa 2

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal tde. Fator itari
@ ST Custo Total VP EEUEEWLITEY
x Fator

697.423,88 441.241,86 61.950,37 131.242,15
SE 440/138 kV JALES 2 (Nova) 76.580,82 52.119,62 6.802,48 18.484,86
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 10 2022 4,0 1,0 9754,18 39.016,72 26.554,12 3.465,76 9.417,74
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2022 10 10 8786,26 8.786,26 5.979,78 780,46 2.120,80
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2022 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.767,95 230,75 627,03
IB (Interligac&o de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2022 1,0 1,0 9123,32 9.123,32 6.209,18 810,40 2.202,16
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2022 10 10 2133,94 2.133,94 1.452,32 189,55 515,08
MIM - 138 kV 2022 1,0 10 444,94 444,94 302,82 39,52 107,40
MIM - 440 kV 2022 1,0 1,0 2025,49 2.025,49 1.378,51 179,92 488,91
MIG (Terreno Rural) 2022 1,0 1,0 12452,45 12.452,45 8.474,93 1.106,12 3.005,74
SECC LT 440 kV ILHA SOLTEIRA - AGUA VERMELHA, C1, NA SE JALES 2 (Nova) 77.577,80 52.798,15 6.891,04 18.725,51
Circuito Duplo 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 25 km 2022 25,0 10 1854,24 46.356,00 31.549,11 4.117,68 11.189,28
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM 2022 2,0 10 10090,88 20.181,76 13.735,37 1.792,69 4.871,42
IB (Interligac&o de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2022 1,0 1,0 9179,28 9.179,28 6.247,26 815,37 2.215,67
MIM - 440 kV 2022 1,0 1,0 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
SECC LT 138 kV JALES - VOTUPORANGA I, C1 e C2, NA SE JALES 2 (Nova) 17.789,39 12.107,16 1.580,19 4.293,95
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 1 km 2022 1,0 1,0 629,95 629,95 428,73 55,96 152,06
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 1 km 2022 1,0 1,0 629,95 629,95 428,73 55,96 152,06
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 2022 4,0 10 3909,90 15.639,60 10.644,05 1.389,23 3.775,04
MIM - 138 kV 2022 1,0 1,0 889,89 889,89 605,64 79,05 214,80
LT 138 kV VOTUPORANGA 2 - JALES 2, Cl e C2 | recapacitar trecho Jales 2 - Fernandépolis (Ampliacdo/Adequacéo) 17.793,59 12.110,02 1.580,56 4.294,97
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 30,6 km 2022 " 30,6 1,2 581,49 17.793,59 12.110,02 1.580,56 4.294,97
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - CATANDUVA, Cl e C2 | reconstruir (Ampliagdo/Adequagéo) 49.110,85 33.424,02 4.362,39 11.854,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 49,3 km 2022 " 49,3 1,2 678,93 33.471,25 22.779,97 2.973,17 8.079,19
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Catanduva 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Sé&o José do Rio Preto 2022 2,0 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
SE 440/138 kV MARECHAL RONDON | 3° TR (Ampliacdo/Adequacéo) 41.369,97 24.138,98 3.674,79 5.525,82
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 1o " 2024 3,0 10 9930,91 29.792,73 17.383,77 2.646,41 3.979,44
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM " 2024 10 10 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 7 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
MIM - 138 kV 7 2024 1,0 1,0 201,15 201,15 117,37 17,87 26,87
SE 138 kV TRES IRMAOS | 3° TR (Ampliacio/Adequagio) 40.868,97 23.846,65 3.630,29 5.458,90
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 1® 7 2024 3,0 1,0 9754,18 29.262,54 17.074,41 2.599,32 3.908,62
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM " 2024 10 10 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 " 2024 10 10 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
MIM - 138 kV 7 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
SE 440/138 kV JUPIA | substituir TR (Ampliagio/Adequacéo) 56.369,84 32.891,26 5.007,19 7.529,37
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 166,67 MVA 1® 7 2024 4,0 1,0 11246,47 44.985,88 26.248,83 3.995,98 6.008,80
CT (Conexdo de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM T 2024 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 " 2004 " 10 10 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
SE 500/440/138 kV AGUA VERMELHA | 2° TR (Ampliagao/Adequacao) 63.746,47 37.195,45 5.662,44 8.514,67
2° TF 440/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 1® 2024 4,0 10 9754,18 39.016,72 22.765,88 3.465,76 5.211,50
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2024 " 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 i 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
IB (Interligacdo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2004 1,0 10 9123,32 9.123,32 5.323,37 810,40 1.218,61
MIM - 138 kV 2024 1,0 10 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
Cabo isolado para interligagéo do nowo TR 2024 v 1,0 1,0 4000,00 4.000,00 2.333,96 355,31 534,28
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LT 440 kV ILHA SOLTEIRA - TRES IRMAOS, C2 (Nova) 78.128,30 53.172,81 6.939,94 18.858,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,5 km 2022 25 25 3082,94 7.707,35 5.245,49 684,62 1.860,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 35,5 km 2022 35,5 1,0 948,60 33.675,30 22.918,84 2.991,29 8.128,45
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo BDDD llha Solteira 2022 1,0 1,0 13753,97 13.753,97 9.360,72 1.221,73 3.319,89
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM Trés Irméos 2022 10 1,0 10090,88 10.090,88 6.867,68 896,35 2.435,71
IB (Interligacdo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM Trés Irm&os 2022 1,0 1,0 9179,28 9.179,28 6.247,26 815,37 2.215,67
MIM - 440 kV llha Solteira 2022 1,0 1,0 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
MIM - 440 kV Trés Irméos 2022 10 1,0 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
LT 138 kV JALES - JALES 2, Cl e C2 | recapacitar (Ampliacdo/Adequacéo) 8.638,73 5.879,37 767,36 2.085,19
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 1 km 2022 10 1.3 818,93 818,93 557,35 72,74 197,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV AGUA VERMELHA - BOA HORA, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 14.046,79 9.560,01 1.247,74 3.390,57
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 7 km 2022 7.0 1,2 889,57 6.226,99 4.237,98 553,13 1.503,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - MIRASSOL I, C1 e C2 (Nova) 32.205,54 18.791,62 2.860,74 4.301,72
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 65 km 2024 65,0 1,0 368,32 23.940,80 13.969,23 2.126,60 3.197,79
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2024 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mirassol Il 2024 10 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
MIM - 138 kV Votuporanga Il 2024 10 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
MIM - 138 kV Mirassol Il 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - UFV B, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 19.768,92 11.534,97 1.756,02 2.640,55
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 16 km 2024 16,0 1,2 746,82 11.949,12 6.972,20 1.061,41 1.596,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2024 20 10 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 138 kV AGUA VERMELHA - VOTUPORANGA I, Cl e C2 | substituir equipamento terminal (Ampliagdo/Adequac&o) 15.639,60 10.644,05 1.389,23 3.775,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV JALES - BOA HORA, C3 (Nova) 23.828,77 11.920,32 2.116,65 980,42
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 47,7 km 2026 47,7 1,0 326,29 15.564,03 7.785,89 1.382,51 640,37
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2026 10 1,0 3909,90 3.909,90 1.955,92 347,31 160,87
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Boa Hora 2026 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 1.955,92 347,31 160,87
MIM - 138 kV Jales 2026 1,0 1,0 222,47 222,47 111,29 19,76 9,15
MIM - 138 kV Boa Hora 2026 10 1,0 222,47 222,47 111,29 19,76 9,15
LT 138 kV JALES Il - UFV B, Cl e C2 | recapacitar trecho Fernanddpolis - UFV B (Ampliacdo/Adequacéo) 19.716,05 11.504,12 1.751,33 2.633,49
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 26,4 km 2024 26,4 1,2 746,82 19.716,05 11.504,12 1.751,33 2.633,49
SE 138 kV CATANDUVA | compensacéo reativa (Ampliacdo/Adequacéo) 5.703,37 3.881,62 506,62 1.376,66
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2022 1,0 1,0 2883,07 2.883,07 1.962,17 256,10 695,91
CCD (Conexao de Capacitor Derivacédo) 138 kV, Arranjo BPT 2022 1,0 1,0 2597,83 2.597,83 1.768,04 230,76 627,06
MIM - 138 kV 2022 1,0 1,0 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
SE 138 kV CATANDUVA | compensacédo reativa (Ampliacdo/Adequacao) 5.703,37 3.327,86 506,62 761,80
2° Capacitor em Derivagéo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ " 2024 1,0 1,0 2883,07 2.883,07 1.682,24 256,10 385,09
CCD (Conex&o de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT " 2024 1,0 10 2597,83 2.597,83 1.515,81 230,76 346,99
MIM - 138 kV " 2024 10 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 440 kV ARARAQUARA - MIRASSOL Il, Cl e C2 | substituir equipamento terminal (Ampliacdo/Adequagéo) 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DIM Araraquara 7 2024 2,0 1,0 10064,34 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - MIRASSOL II, Cl e C2 | reconstruir trecho SJRP e Primavera (Ampliacdo/Adequacéo) 12.708,06 8.648,89 1.128,82 3.067,43
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 6 km " 2022 6,0 1,2 814,71 4.888,26 3.326,87 434,21 1.179,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Séo José do Rio Preto " 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52

Tabela A-0-3 — Plano de Obras da Alternativa 3

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

i a0 o, [ Cus:(oFL;r:tl’t[érlo Custo Total VP EEUEEWLITEY

742.569,43 468.808,98 65.960,54 138.632,59
SE 440/138 kV VOTUPORANGA |V (Nova) 79.996,13 54.444,02 7.105,85 19.309,24
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 133,33 MVA 10 2022 T 4,0 1,0 10594,49 42.377,96 28.841,73 3.764,33 10.229,07
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2022 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.979,78 780,46 2.120,80
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2022 v 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.767,95 230,75 627,03
IB (Interligac&o de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2022 1,0 1,0 9123,32 9.123,32 6.209,18 810,40 2.202,16
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2022 : 10 1,0 2133,94 2.133,94 1.452,32 189,55 515,08

v

MIM - 440 kV 2022 10 1,0 2025,49 2.025,49 1.378,51 179,92 488,91
MIM - 138 kV 2022 1,0 1,0 444,94 444,94 302,82 39,52 107,40
MIG (Terreno Rural) 2022 1,0 1,0 12506,52 12.506,52 8.511,73 1.110,92 3.018,79
SECC LT 440 kV AGUA VERMELHA - ARARAQUARA, C1, NA SE VOTUPORANGA IV (Nova) 83.975,65 57.152,42 7.459,34 20.269,80
Circuito Duplo 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 17 km 2022 " 17,0 1,0 2003,69 34.062,73 23.182,52 3.025,70 8.221,96
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM 2022 " 2,0 1,0 10064,34 20.128,68 13.699,24 1.787,98 4.858,60
IB (Interligag&o de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2022 " 1,0 1,0 9123,32 9.123,32 6.209,18 810,40 2.202,16
Reator de Linha Manobravel 440 kV, 3 x 30 Mvar 1 2022 3,0 10 4431,49 13.294,47 9.047,99 1.180,91 3.208,98
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Man.) 440 kV, Arranjo DIM 2022 1,0 1,0 5340,96 5.340,96 3.634,97 474,42 1.289,19
MIM - 440 kV 2022 1,0 1,0 2025,49 2.025,49 1.378,51 179,92 488,91
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SECC LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - VOTUPORANGA Il, C1 e C2, NA SE VOTUPORANGA IV (Nova) 17.894,94 12.179,00 1.589,56 4.319,43
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km, direcéo Vo 2022 1,0 1,0 735,50 735,50 500,57 65,33 177,53
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 1 km, direcdo S&o J 2022 1,0 1,0 629,95 629,95 428,73 55,96 152,06
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 2022 4,0 1,0 3909,90 15.639,60 10.644,05 1.389,23 3.775,04
MIM - 138 kV 2022 1,0 1,0 889,89 889,89 605,64 79,05 214,80
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - CATANDUVA, Cle C2 | reconstruir (Ampliagdo/Adequacédo) 49.110,85 33.424,02 4.362,39 11.854,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 49,3 km 2022 49,3 1,2 678,93 33.471,25 22.779,97 2.973,17 8.079,19
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Catanduva 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Sdo José do Rio Preto 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV AGUA VERMELHA - VOTUPORANGA I, Cl e C2 | substituir equipamento terminal (Ampliacdo/Adequac&o) 15.639,60 10.644,05 1.389,23 3.775,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
SE 440/138 kV MARECHAL RONDON | 3° TR (Ampliacdo/Adequacéo) 41.369,97 24.138,98 3.674,79 5.525,82
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 10 2024 3,0 1,0 9930,91 29.792,73 17.383,77 2.646,41 3.979,44
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
MIM - 138 kV 2024 1,0 1,0 201,15 201,15 117,37 17,87 26,87
SE 440/138 kV TRES IRMAOS | 3° TR (Ampliagao/Adequacéo) 40.868,97 23.846,65 3.630,29 5.458,90
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 1¢ 2024 3,0 1,0 9754,18 29.262,54 17.074,41 2.599,32 3.908,62
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 2024 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
MIM - 138 kV 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
SE 440/138 KV JUPIA | substituir TR (Ampliacdo/Adequag&o) 57.225,29 33.390,41 5.083,18 7.643,63
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 166,67 MVA 1® 2024 4,0 1,0 11462,30 45.849,20 26.752,57 4.072,67 6.124,12
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
LT 440 kV ILHA SOLTEIRA - TRES IRMAOS, C2 (Nova) 78.128,30 53.172,81 6.939,94 18.858,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,5 km 2022 v 2,5 2,5 3082,94 7.707,35 5.245,49 684,62 1.860,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 35,5 km 2022 35,5 1,0 948,60 33.675,30 22.918,84 2.991,29 8.128,45
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo BDDD llha Solteira 2022 " 1,0 1,0 13753,97 13.753,97 9.360,72 1.221,73 3.319,89
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM Trés Irmaos 2022 i 1,0 1,0 10090,88 10.090,88 6.867,68 896,35 2.435,71
IB (Interligacdo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM Trés Irméos 2022 1,0 1,0 9179,28 9.179,28 6.247,26 815,37 2.215,67
MIM - 440 kV lIha Solteira 2022 1,0 1,0 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
MIM - 440 kV Trés Irméos 2022 1,0 1,0 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - VOTUPORANGA IV, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 8.702,40 5.922,71 773,01 2.100,56
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,9 km 2022 1,0 1,2 882,60 882,60 600,68 78,40 213,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV VOTUPORANGA Il -UFV B, Cle C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéao) 19.768,92 11.534,97 1.756,02 2.640,55
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 16 km " 2024 16,0 1,2 746,82 11.949,12 6.972,20 1.061,41 1.596,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 7 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 138 kV AGUA VERMELHA - BOA HORA, Cle C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequagéo) 14.046,79 9.560,01 1.247,74 3.390,57
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 7 km 2022 7.0 1,2 889,57 6.226,99 4.237,98 553,13 1.503,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV VOTUPORANGA IV - MIRASSOL I, C1 e C2 (Nova) 53.304,53 31.102,68 4.734,90 7.119,93
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 65 km " 2024 65,0 1,0 565,77 36.775,05 21.457,89 3.266,63 4.912,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV 7 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mirassol Il " 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
MIM - 138 kV Votuporanga IV " 2024 1,0 1,0 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
MIM - 138 kV Mirassol Il " 2024 1,0 1,0 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
SE 138 kV CATANDUVA | Compensagao reativa (Ampliacdo/Adequacao) 5.703,37 3.881,62 506,62 1.376,66
1° Capacitor em Derivaggo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2022 " 1,0 1,0 2883,07 2.883,07 1.962,17 256,10 695,91
CCD (Conex&o de Capacitor Derivagédo) 138 kV, Arranjo BPT 2022 1,0 1,0 2597,83 2.597,83 1.768,04 230,76 627,06
MIM - 138 kV 2022 1,0 1,0 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
SE 138 kV CATANDUVA | Compensacdo reativa (Ampliacdo/Adequacéo) 5.703,37 3.327,86 506,62 761,80
2° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ " 2024 " 1,0 1,0 2883,07 2.883,07 1.682,24 256,10 385,09
CCD (Conexao de Capacitor Derivagéo) 138 kV, Arranjo BPT 7 2024 1,0 1,0 2597,83 2.597,83 1.515,81 230,76 346,99
MIM - 138 kV " 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - VOTUPORANGA 1V, C3 (Nova) 9.222,38 5.381,17 819,20 1.231,84
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,9 km " 2024 2,0 1,0 478,82 957,64 558,77 85,06 127,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il v 2024 i 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV " 2024 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
MIM - 138 kV Votuporanga Il " 2024 " 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
MIM - 138 kV Votuporanga IV T 2024 0 10 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 2972
SE 500/440/138 KV AGUA VERMELHA | 2° TR 440/138 kV (Ampliagdo/Adequagéo) 61.771,96 36.043,35 5.487,04 8.250,93
2° TF 440/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 1® 2024 4,0 1,0 9754,18 39.016,72 22.765,88 3.465,76 5.211,50
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 2024 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
IB (Interligag&@o de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 1,0 9123,32 9.123,32 5.323,37 810,40 1.218,61
MIM - 440 kV 2024 1,0 1,0 2025,49 2.025,49 1.181,85 179,92 270,55
MIM - 138 kV 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV JALES - BOA HORA, Cl e C2 | recapacitar trecho Boa Hora - UTE A (Ampliacdo/Adequacéo) 7.326,80 4.275,11 650,82 978,65
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 10,5 km " 2024 " 10,5 1,2 697,79 7.326,80 4.275,11 650,82 978,65
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LT 138 kV JALES - BOA HORA, Cl e C2 | recapacitar trecho Jales - UTE A (Ampliacdo/Adequacéo) 33.777,59 19.708,90 3.000,38 4.511,70
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 37,2 km 2024 37,2 12 697,79 25.957,79 15.146,12 2.305,76 3.467,20
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 440 kV ARARAQUARA - MIRASSOL I, Cl e C2 | substituir equipamento terminal (Ampliacdo/Adequacéo) 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM Araraquara " 2024 2,0 10 10064,34 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
LT 138 kV JALES - VOTUPORANGA I, Cl e C2 | trecho Jales - Fernandépolis (Ampliacdo/Adequacéo) 26.194,88 15.284,46 2.326,82 3.498,87
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 31,6 km 2024 31,6 12 581,49 18.375,08 10.721,69 1.632,21 2.454,38
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2024 20 10 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - MIRASSOL II, C1 e C2 | reconstruir trecho SJRP e Primavera (Ampliagdo/Adequacdo) 12.708,06 8.648,89 1.128,82 3.067,43
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 6 km 7 2022 6,0 1,2 814,71 4.888,26 3.326,87 434,21 1.179,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Séo José do Rio Preto " 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52

Tabela A-0-4 — Plano de Obras da Alternativa 4

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

i a0 s, [ CUS:(OFl;f::[éI'IO Custo Total VP EUEEWGITEY

775.536,64 504.365,98 68.888,93 161.157,90
SE 440/138 kV VOTUPORANGA |V (Nova) 101.709,72 69.221,93 9.034,61 24.550,40
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 1® 2022 " 4,0 1,0 9754,18 39.016,72 26.554,12 3.465,76 9.417,74
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 2022 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.979,78 780,46 2.120,80
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2022 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.767,95 230,75 627,03
1° Reator de Barra 440 kV, 3 x 60 Mvar 1® 2022 " 3,0 1,0 5564,54 16.693,62 11.361,40 1.482,85 4.029,46
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 440 kV, Arranjo DIM 2022 1,0 10 8185,71 8.185,71 5.571,06 727,12 1.975,84
IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2002 1,0 1,0 9123,32 9.123,32 6.209,18 810,40 2.202,16
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2022 : 10 1,0 2133,94 2.133,94 1.452,32 189,55 515,08

v

MIM - 440 kV 2022 1,0 1,0 2025,49 2.025,49 1.378,51 179,92 488,91
MIM - 138 kV 2022 1,0 1,0 444,94 444,94 302,82 39,52 107,40
MIG (Terreno Rural) 2022 10 1,0 12702,02 12.702,02 8.644,78 1.128,29 3.065,98
SECC LT 440 kV ILHA SOLTEIRA - MIRASSOL I, C1 e C2, NA SE VOTUPORANGA IV (Nova) 200.669,37 136.572,20 17.824,95 48.437,00
Circuito Duplo 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 41 km 2022 41,0 1,0 1685,68 69.112,88 47.037,06 6.139,12 16.682,27
Circuito Duplo 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 41 km 2022 41,0 1,0 1685,68 69.112,88 47.037,06 6.139,12 16.682,27
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM 2022 4,0 1,0 10090,88 40.363,52 27.470,73 3.585,39 9.742,83
IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2022 2,0 1,0 9179,28 18.358,56 12.494,53 1.630,74 4.431,34
MIM - 440 kV 2022 10 1,0 3721,53 3.721,53 2.532,81 330,57 898,29
SECC LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - VOTUPORANGA I, C1 e C2, NA SE VOTUPORANGA IV (Nova) 17.894,94 12.179,00 1.589,56 4.319,43
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2022 10 1,0 735,50 735,50 500,57 65,33 177,53
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 1 km 2022 1,0 1,0 629,95 629,95 428,73 55,96 152,06
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 2022 40 10 3909,90 15.639,60 10.644,05 1.389,23 3.775,04
MIM - 138 kV 2022 10 1,0 889,89 889,89 605,64 79,05 214,80
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - CATANDUVA, Cle C2 | reconstruir (Ampliagdo/Adequacédo) 49.110,85 33.424,02 4.362,39 11.854,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 49,3 km 2022 49,3 1,2 678,93 33.471,25 22.779,97 2.973,17 8.079,19
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Catanduva 2022 " 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Sdo José do Rio Preto 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
SE 440/138 kV MARECHAL RONDON | 3° TR (Ampliacdo/Adequacéo) 41.369,97 24.138,98 3.674,79 5.525,82
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 10 7 2024 3,0 1,0 9930,91 29.792,73 17.383,77 2.646,41 3.979,44
CT (Conexdo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM " 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 7 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
MIM - 138 kV 7 2024 1,0 1,0 201,15 201,15 117,37 17,87 26,87
SE 440/138 kV TRES IRMAOS | 3° TR (Ampliagao/Adequacéo) 40.868,97 23.846,65 3.630,29 5.458,90
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 1® 2024 3,0 1,0 9754,18 29.262,54 17.074,41 2.599,32 3.908,62
CT (Conexé&o de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 10 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
MIM - 138 kV 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
SE 440/138 kV JUPIA | substituir TR (Ampliagado/Adequacéo) 57.225,29 33.390,41 5.083,18 7.643,63
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 166,67 MVA 1® " 2024 4,0 1,0 11462,30 45.849,20 26.752,57 4.072,67 6.124,12
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 7 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexé&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 " 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
SE 440/138 kV VOTUPORANGA IV | 2° TR (Ampliacdo/Adequacéo) 52.017,78 30.351,88 4.620,61 6.948,06
2° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 1® 2024 " 3,0 10 9754,18 29.262,54 17.074,41 2.599,32 3.908,62
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexé&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 10 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
IB (Interligac&o de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 1,0 9123,32 9.123,32 5.323,37 810,40 1.218,61
MIM - 440 kV 2024 10 1,0 2025,49 2.025,49 1.181,85 179,92 270,55
MIM - 138 kV 2024 10 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
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LT 440 kV ILHA SOLTEIRA - TRES IRMAOS, C2 (Nova) 78.128,30 53.172,81 6.939,94 18.858,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,5 km " 2022 " 2,5 25 3082,94 7.707,35 5.245,49 684,62 1.860,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 35,5 km 7 2022 35,5 1,0 948,60 33.675,30 22.918,84 2.991,29 8.128,45
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo BDDD llha Solteira 7 2022 v 1,0 1,0 13753,97 13.753,97 9.360,72 1.221,73 3.319,89
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM Trés Irméos " 2022 7 10 1,0 10090,88 10.090,88 6.867,68 896,35 2.435,71
IB (Interligacdo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM Trés Irmaos 7 2022 v 1,0 1,0 9179,28 9.179,28 6.247,26 815,37 2.215,67
MIM - 440 kV llha Solteira 7 2022 1,0 1,0 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
MIM - 440 kV Trés Irméos " 2022 10 1,0 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - VOTUPORANGA 1V, C3 (Nova) 9.222,38 5.381,17 819,20 1.231,84
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,9 km " 2024 v 2,0 1,0 478,82 957,64 558,77 85,06 127,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 7 2024 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV " 2024 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
MIM - 138 kV Votuporanga Il " 2024 10 10 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
MIM - 138 kV Votuporanga IV " 2004 " 10 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - VOTUPORANGA IV, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 8.702,40 5.922,71 773,01 2.100,56
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,9 km 2002 10 1,2 882,60 882,60 600,68 78,40 213,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2022 v 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - UFV B, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 19.768,92 11.534,97 1.756,02 2.640,55
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 16 km " 2024 16,0 1,2 746,82 11.949,12 6.972,20 1.061,41 1.596,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 7 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 138 kV AGUA VERMELHA - BOA HORA, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 14.046,79 9.560,01 1.247,74 3.390,57
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 7 km 2022 7,0 1,2 889,57 6.226,99 4.237,98 553,13 1.503,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - UFV C, Cl e C2 | substituir equipamento terminal (Ampliacdo/Adequacéo) 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
SE 138 kV CATANDUVA | Compensagdo reativa (Ampliacdo/Adequacgao) 5.703,37 3.881,62 506,62 1.376,66
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2022 1,0 1,0 2883,07 2.883,07 1.962,17 256,10 695,91
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BPT 2022 1,0 1,0 2597,83 2.597,83 1.768,04 230,76 627,06
MIM - 138 kV 2022 10 1,0 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
SE 138 kV CATANDUVA | Compensacéo reativa (Ampliagdo/Adequacéo) 5.703,37 3.327,86 506,62 761,80
2° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ " 2004 | 10 1,0 2883,07 2.883,07 1.682,24 256,10 385,09
CCD (Conexao de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 7 2024 1,0 1,0 2597,83 2.597,83 1.515,81 230,76 346,99
MIM - 138 kV v 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV JALES - BOA HORA, Cl e C2 | recapacitar (Ampliacdo/Adequacéo) 36.778,02 25.030,50 3.266,90 8.877,37
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 10,5 km 2022 10,5 1,2 697,79 7.326,80 4.986,49 650,82 1.768,52
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 37,2 km 2022 " 37,2 1,2 581,49 21.631,43 14.721,99 1.921,46 5.221,33
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV AGUA VERMELHA - UFV C, Cl e C2 | substituir equipamento terminal (Ampliagdo/Adequagao) 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 7 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV MARECHAL RONDON - TRES LAGOAS, C3 (Nova) 8.268,54 4.136,33 734,47 340,20
Circuito Simples 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,4 km 2026 0,4 1,0 599,69 239,88 120,00 21,31 9,87
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Marechal Rondon 2026 1,0 1,0 3813,18 3.813,18 1.907,54 338,71 156,89
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Trés Lagoas 2026 1,0 10 3813,18 3.813,18 1.907,54 338,71 156,89
MIM - 138 kV Marechal Rondon 2026 10 1,0 201,15 201,15 100,63 17,87 8,28
MIM - 138 kV Trés Lagoas 2026 1,0 1,0 201,15 201,15 100,63 17,87 8,28
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - MIRASSOL I, C1l e C2 | reconstruir trecho SIRP - Primavera (Ampliagdo/Adequagao) 12.708,06 8.648,89 1.128,82 3.067,43
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 6 km 2022 6,0 1,2 814,71 4.888,26 3.326,87 434,21 1.179,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Sao José do Rio Preto 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52

Tabela A-0-5 — Plano de Obras da Alternativa 5

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

TN Fator Cus)t(oFL;Tll)t[érlo Custo Total VP Parcela Anual

742.247,19 459.956,37 65.931,91 128.968,88
SE 500/440/138 kV AGUA VERMELHA | 2° TR 440/138 (Ampliagdo/Adequag&o) 65.771,96 44.763,29 5.842,35 15.875,85
2° TF 440/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 10 2022 40 10 9754,18 39.016,72 26.554,12 3.465,76 9.417,74
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DJIM 2022 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.979,78 780,46 2.120,80
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2022 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.767,95 230,75 627,03
IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2022 10 10 9123,32 9.123,32 6.209,18 810,40 2.202,16
MIM - 440 kV 2022 7 1,0 10 2025,49 2.025,49 1.378,51 179,92 488,91
MIM - 138 kV 2022 10 10 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
Cabo isolado para interligagdo do now TR 2022 1,0 1,0 4000,00 4.000,00 2.722,33 355,31 965,51
SE 440/138 kV VOTUPORANGA |V (Nova) 79.996,13 46.676,97 7.105,85 10.685,15
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 133,33 MVA 10 2024 " 40 10 10594,49 42.377,96 24.727,13 3.764,33 5.660,46
CT (Conexé&o de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2024 " 10 10 9123,32 9.123,32 5.323,37 810,40 1.218,61
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2024 : 10 10 2133,94 2.133,94 1.245,13 189,55 285,03

v
v

MIM - 138 kV 2024 " 10 10 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
MIM - 440 kV 2024 10 10 2025,49 2.025,49 1.181,85 179,92 270,55
MIG (Terreno Rural) 2024 10 10 12506,52 12.506,52 7.297,43 1.110,92 1.670,51
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SECC LT 440 kV AGUA VERMELHA - ARARAQUARA, C1, NA SE VOTUPORANGA IV (Nova) 83.975,65 48.998,99 7.459,34 11.216,70
Circuito Duplo 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 17 km 2024 170 10 2003,69 34.062,73 19.875,28 3.025,70 4.549,79
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DIM 2024 20 1,0 10064,34 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2024 10 10 9123,32 9.123,32 5.323,37 810,40 1.218,61
Reator de Linha Manobrével 440 kV, 3 x 30 Mvar 1® 2024 30 10 4431,49 13.294,47 7.757,20 1.180,91 1.775,75
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Man.) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 1,0 5340,96 5.340,96 3.116,40 474,42 713,40
MIM - 440 kV 2024 10 10 2025,49 2.025,49 1.181,85 179,92 270,55
SECC LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - VOTUPORANGA II, C1 e C2, NA SE VOTUPORANGA IV (Nova) 17.894,94 10.441,53 1.589,56 2.390,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 1 km, em direcéo a 2024 10 10 629,95 629,95 367,57 55,96 84,14
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km, em direcado 2024 1,0 1,0 735,50 735,50 429,16 65,33 98,24
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 2024 40 10 3909,90 15.639,60 9.125,56 1.389,23 2.088,99
MIM - 138 kV 2024 10 10 889,89 889,89 519,24 79,05 118,86
LT 138 kV JALES - BOA HORA, Cle C2 | recapacitar (Ampliagédo/Adequacéo) 35.556,87 24.199,41 3.158,43 8.582,62
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 47,7 km 2022 47,7 1,2 581,49 27.737,07 18.877,39 2.463,81 6.695,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV AGUA VERMELHA - BOA HORA, Cle C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 14.046,79 9.560,01 1.247,74 3.390,57
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 7 km 2022 70 12 889,57 6.226,99 4.237,98 553,13 1.503,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - CATANDUVA, Cle C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 49.110,85 33.424,02 4.362,39 11.854,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 49,3 km 2022 49,3 1,2 678,93 33.471,25 22.779,97 2.973,17 8.079,19
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Catanduva 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S&o José do Rio Preto 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV AGUA VERMELHA - VOTUPORANGA Il, Cl e C2 | substitui equipamentos terminais (Ampliacdo/Adequacao) 15.639,60 10.644,05 1.389,23 3.775,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2022 20 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
SE 440/138 kV MARECHAL RONDON | 3° TR (Ampliagdo/Adequacéo) 41.369,97 24.138,98 3.674,79 5.525,82
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 10 " 2024 30 10 9930,91 29.792,73 17.383,77 2.646,41 3.979,44
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM " 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexé&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 " 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
MIM - 138 kV " 2024 1,0 1,0 201,15 201,15 117,37 17,87 26,87
SE 440/138 kV TRES IRMAOS | 3° TR (Ampliacio/Adequagio) 40.868,97 23.846,65 3.630,29 5.458,90
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 10 2024 30 1,0 9754,18 29.262,54 17.074,41 2.599,32 3.908,62
CT (Conexé&o de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
MIM - 138 kV 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 440 kV ILHA SOLTEIRA - TRES IRMAQS, C2 (Nova) 78.128,30 53.172,81 6.939,94 18.858,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,5 km " 2022 25 25 3082,94 7.707,35 5.245,49 684,62 1.860,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 35,5 km " 2022 355 1,0 948,60 33.675,30 22.918,84 2.991,29 8.128,45
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo BDDD lIha Solteira " 2022 10 10 13753,97 13.753,97 9.360,72 1.221,73 3.319,89
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DIM Trés Irméos " 2022 10 10 10090,88 10.090,88 6.867,68 896,35 2.435,71
IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIJM Trés Irmaos v 2022 1,0 1,0 9179,28 9.179,28 6.247,26 815,37 2.215,67
MIM - 440 kV lIha Solteira " 2022 10 10 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
MIM - 440 kV Trés Irméos " 2022 10 10 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - UFV B, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 19.768,92 11.534,97 1.756,02 2.640,55
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 16 km " 2024 160 1.2 746,82 11.949,12 6.972,20 1.061,41 1.596,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 7 2024 20 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 138 kV VOTUPORANGA IV - MIRASSOL II, C1 e C2 (Nova) 53.304,53 31.102,68 4.734,90 7.119,93
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 65 km 2024 65,0 1,0 565,77 36.775,05 21.457,89 3.266,63 4.912,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV 2024 20 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mirassol Il 2024 20 10 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
MIM - 138 kV Votuporanga IV 2024 10 10 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
MIM - 138 kV Mirassol Il 2024 1,0 1,0 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
SE 138 kV CATANDUVA | Compensacao reativa (Ampliacdo/Adequacéo) 5.703,37 3.881,62 506,62 1.376,66
1° Capacitor em Derivagao 138 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2022 1,0 1,0 2883,07 2.883,07 1.962,17 256,10 695,91
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BPT 2022 1,0 1,0 2597,83 2.597,83 1.768,04 230,76 627,06
MIM - 138 kV 2022 1,0 1,0 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
SE 138 kV CATANDUVA | Compensacdo reativa (Ampliacdo/Adequacéo) 5.703,37 3.327,86 506,62 761,80
2° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ " 2024 10 10 2883,07 2.883,07 1.682,24 256,10 385,09
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BPT " 2024 1,0 1,0 2597,83 2.597,83 1.515,81 230,76 346,99
MIM - 138 kV " 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV VOTUPORANGA IV - VOTUPORANGA Il, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 9.496,74 5.541,26 843,57 1.268,49
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,9 km 2024 19 12 882,60 1.676,94 978,48 148,96 223,99
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2024 20 10 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 138 kV VOTUPORANGA IV - VOTUPORANGA II, C3 (Nova) 9.653,32 5.632,62 857,48 1.289,40
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,9 km 2024 29 10 478,82 1.388,58 810,22 123,34 185,47
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV 2024 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2024 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
MIM - 138 kV Votuporanga IV 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
MIM - 138 kV Votuporanga Il 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
SE 440/138 KV JUPIA | substituir TR (Ampliacdo/Adequacédo) 57.225,29 33.390,41 5.083,18 7.643,63
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 166,67 MVA 10 " 2024 40 10 11462,30 45.849,20 26.752,57 4.072,67 6.124,12
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM " 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 7 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
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LT 138 kV JALES - VOTUPORANGA Il, Cl e C2 | recapacitar trecho Jales - Fernanddpolis (Ampliacdo/Adequacéo) 26.194,88 15.284,46 2.326,82 3.498,87
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 31,6 km 2024 316 12 581,49 18.375,08 10.721,69 1.632,21 2.454,38
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2024 20 10 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 440 kV ARARAQUARA - MIRASSOL Il, Cl e C2 | substituir equipamento terminal (Ampliacdo/Adequacéo) 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DIM Araraquara " 2024 20 10 10064,34 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - MIRASSOL Il, Cl e C2 | reconstruir trecho SIRP e Primavera (Ampliagdo/Adequacéo) 12.708,06 8.648,89 1.128,82 3.067,43
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 6 km " 2022 60 12 814,71 4.888,26 3.326,87 434,21 1.179,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Sé&o José do Rio Preto " 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52

Tabela A-0-6 — Plano de Obras da Alternativa 6

Custo da Alternativa (R$ x 1000 )

T Fator Cus;oFL;T:rérlo Custo Total VP Parcela Anual

882.848,33 540.857,07 78.421,15 146.484,73
SE 500/440/138 KV AGUA VERMELHA | 2° TR 440/138 (Ampliagéo/Adequagéo) 65.771,96 44.763,29 5.842,35 15.875,85
2° TF 440/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 10 2022 40 10 9754,18 39.016,72 26.554,12 3.465,76 9.417,74
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 2022 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.979,78 780,46 2.120,80
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2022 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.767,95 230,75 627,03
IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2022 10 10 9123,32 9.123,32 6.209,18 810,40 2.202,16
MIM - 440 kV 2022 1,0 1,0 2025,49 2.025,49 1.378,51 179,92 488,91
MIM - 138 kV 2022 10 10 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
Cabo isolado para interligagdo do now TR 2022 10 10 4000,00 4.000,00 2.722,33 355,31 965,51
SE 230/138 kV JALES Il (Nova) 47.380,07 27.645,82 4.208,65 6.328,59
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 1® 2024 40 1,0 5286,33 21.145,32 12.338,09 1.878,28 2.824,40
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 3379,42 3.379,42 1.971,86 300,19 451,39
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 10 2883,37 2.883,37 1.682,42 256,12 385,13
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 2133,94 2.133,94 1.245,13 189,55 285,03
1° Capacitor em Derivag&o 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2024 10 10 2883,07 2.883,07 1.682,24 256,10 385,09
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2652,18 2.652,18 1.547,52 235,59 354,25
MIM - 230 kV 2024 10 10 738,07 738,07 430,66 65,56 98,58
MIM - 138 kV 2024 1,0 1,0 667,42 667,42 389,43 59,29 89,15
MIG (Terreno Rural) 2024 10 10 8299,58 8.299,58 4.842,73 737,23 1.108,58
SE 230/138 kV VOTUPORANGA |V (Nova) 41.657,02 24.306,47 3.700,29 5.564,16
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 10 2024 40 10 5286,33 21.145,32 12.338,09 1.878,28 2.824,40
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 3379,42 3.379,42 1.971,86 300,19 451,39
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 2883,37 2.883,37 1.682,42 256,12 385,13
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 10 2133,94 2.133,94 1.245,13 189,55 285,03
MIM - 230 kV 2024 10 10 738,07 738,07 430,66 65,56 98,58
MIM - 138 kV 2024 10 10 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
MIG (Terreno Rural) 2024 1,0 1,0 8334,26 8.334,26 4.862,96 740,31 1.113,21
LT 230 kV ILHA SOLTEIRA Il - JALES II, C1 e C2 (Nova) 130.290,49 76.023,25 11.573,37 17.403,01
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 115 km 2024 1150 1,0 954,87 109.810,05 64.073,11 9.754,14 14.667,42
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 liha Solteira Il 2024 20 10 4785,45 9.570,90 5.584,53 850,16 1.278,39
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Jales Il 2024 20 10 4785,45 9.570,90 5.584,53 850,16 1.278,39
MIM - 230 kV liha Solteira Il 2024 10 10 669,32 669,32 390,54 59,45 89,40
MIM - 230 kV Jales Il 2024 10 10 669,32 669,32 390,54 59,45 89,40
LT 230 kV JALES Il - VOTUPORANGA 1V, C1 e C2 (Nova) 97.796,26 57.063,18 8.686,99 13.062,73
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 74 km 2024 740 1,0 1038,88 76.877,12 44.857,06 6.828,80 10.268,54
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Jales Il 2024 20 10 4860,75 9.721,50 5.672,40 863,54 1.298,51
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV 2024 20 10 4860,75 9.721,50 5.672,40 863,54 1.298,51
MIM - 230 kV Jales Il 2024 1,0 10 738,07 738,07 430,66 65,56 98,58
MIM - 230 kV Votuporanga IV 2024 10 10 738,07 738,07 430,66 65,56 98,58
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - CATANDUVA, Cle C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 49.110,85 33.424,02 4.362,39 11.854,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 49,3 km 2022 493 1,2 678,93 33.471,25 22.779,97 2.973,17 8.079,19
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Catanduva 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S&o José do Rio Preto 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV JALES - BOA HORA, C3 (Nova) 23.828,77 16.217,46 2.116,65 5.751,72
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 47,7 km 2022 47,7 1,0 326,29 15.564,03 10.592,62 1.382,51 3.756,80
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2022 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.661,01 347,31 943,76
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Boa Hora 2022 10 10 3909,90 3.909,90 2.661,01 347,31 943,76
MIM - 138 kV Jales 2022 10 10 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
MIM - 138 kV Boa Hora 2022 1,0 1,0 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
LT 138 kV AGUA VERMELHA - VOTUPORANGA Il, Cl e C2 | substituicdo de equipamento terminal (Ampliagdo/Adequagéo) 15.639,60 10.644,05 1.389,23 3.775,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
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LT 440 kV ILHA SOLTEIRA - TRES IRMAOS, C2 (Nova) 78.128,30 53.172,81 6.939,94 18.858,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,5 km 2022 25 25 3082,94 7.707,35 5.245,49 684,62 1.860,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 35,5 km 2022 355 1,0 948,60 33.675,30 22.918,84 2.991,29 8.128,45
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo BDDD lIha Solteira 2022 10 10 13753,97 13.753,97 9.360,72 1.221,73 3.319,89
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DIM Trés Irmaos 2022 10 10 10090,88 10.090,88 6.867,68 896,35 2.435,71
IB (Interligacéo de Barras) 440 kV, Arranjo DIM Trés Irméos 2022 10 10 9179,28 9.179,28 6.247,26 815,37 2.215,67
MIM - 440 kV lIha Solteira 2022 10 10 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
MIM - 440 kV Trés Irmaos 2022 1,0 1,0 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
SE 440/138 kV MARECHAL RONDON | 3° TR (Ampliacdo/Adequacéo) 41.369,97 24.138,98 3.674,79 5.525,82
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 19 2024 30 1,0 9930,91 29.792,73 17.383,77 2.646,41 3.979,44
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
MIM - 138 kV 2024 1,0 1,0 201,15 201,15 117,37 17,87 26,87
SE 440/138 KV JUPIA | substituir trafo (Ampliagdo/Adequagéo) 57.225,29 33.390,41 5.083,18 7.643,63
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 166,67 MVA 1® 2024 40 10 11462,30 45.849,20 26.752,57 4.072,67 6.124,12
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIJM 2024 10 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
SE 440/138 kV TRES IRMAOS | 3° TR (Ampliacio/Adequacao) 40.868,97 23.846,65 3.630,29 5.458,90
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 10 2024 30 10 9754,18 29.262,54 17.074,41 2.599,32 3.908,62
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 2024 10 10 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
MIM - 138 kV 2024 10 10 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV AGUA VERMELHA - BOA HORA, Cle C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 14.046,79 9.560,01 1.247,74 3.390,57
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 7 km 2022 70 12 889,57 6.226,99 4.237,98 553,13 1.503,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 440 kV ARARAQUARA - MIRASSOL Il, Cl e C2 | substituir equipamento terminal (Ampliacdo/Adequacéo) 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DIM Araraquara 2024 20 10 10064,34 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
LT 138 kV VOTUPORANGA IV - MIRASSOL II, C1 e C2 (Nova) 53.304,53 31.102,68 4.734,90 7.119,93
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 65 km 2024 65,0 1,0 565,77 36.775,05 21.457,89 3.266,63 4.912,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV 2024 20 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mirassol Il 2024 20 10 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
MIM - 138 kV Votuporanga IV 2024 10 10 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
MIM - 138 kV Mirassol Il 2024 1,0 1,0 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
SECC LT 138 kV JALES - VOTUPORANGA I, C1 e C2, NA SE JALES Il (Nova) 17.894,94 10.441,53 1.589,56 2.390,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2024 10 10 735,50 735,50 429,16 65,33 98,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 1 km 2024 10 10 629,95 629,95 367,57 55,96 84,14
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 2024 40 1,0 3909,90 15.639,60 9.125,56 1.389,23 2.088,99
MIM - 138 kV 2024 10 10 889,89 889,89 519,24 79,05 118,86
SECC LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - VOTUPORANGA II, C1 e C2, NA SE VOTUPORANGA IV (Nova) 17.894,94 10.441,53 1.589,56 2.390,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2024 10 10 735,50 735,50 429,16 65,33 98,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 1 km 2024 1,0 1,0 629,95 629,95 367,57 55,96 84,14
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 2024 40 10 3909,90 15.639,60 9.125,56 1.389,23 2.088,99
MIM - 138 kV 2024 10 10 889,89 889,89 519,24 79,05 118,86
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - VOTUPORANGA IV, Cl e C2 | reconstruir (Ampliagdo/Adequacéo) 8.702,40 5.077,77 773,01 1.162,39
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2024 10 1,2 882,60 882,60 514,99 78,40 117,89
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2024 20 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - VOTUPORANGA |V, C3 (Nova) 9.222,38 5.381,17 819,20 1.231,84
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2024 20 10 478,82 957,64 558,77 85,06 127,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2024 10 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV 2024 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
MIM - 138 kV Votuporanga Il 2024 10 10 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
MIM - 138 kV Votuporanga IV 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV JALES - JALES Il, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 8.702,40 5.077,77 773,01 1.162,39
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2024 10 12 882,60 882,60 514,99 78,40 117,89
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2024 20 10 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - UFV B, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 19.768,92 11.534,97 1.756,02 2.640,55
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 16 km 2024 160 1.2 746,82 11.949,12 6.972,20 1.061,41 1.596,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il " 2024 20 10 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
SE 138 kV CATANDUVA | compensado reativa (Ampliacdo/Adequacéo) 5.703,37 3.881,62 506,62 1.376,66
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2022 10 10 2883,07 2.883,07 1.962,17 256,10 695,91
CCD (Conexao de Capacitor Derivagéo) 138 kV, Arranjo BPT 2022 1,0 1,0 2597,83 2.597,83 1.768,04 230,76 627,06
MIM - 138 kV 2022 1,0 1,0 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
SE 138 kV CATANDUVA | compensado reativa (Ampliagdo/Adequacéo) 5.703,37 3.327,86 506,62 761,80
2° Capacitor em Derivagéo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 7 2024 1,0 1,0 2883,07 2.883,07 1.682,24 256,10 385,09
CCD (Conexao de Capacitor Derivacéo) 138 kV, Arranjo BPT " 2024 10 10 2597,83 2.597,83 1.515,81 230,76 346,99
MIM - 138 kV " 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - MIRASSOL II, Cl e C2 | reconstruir trecho SJRP e Primavera (Ampliagcdo/Adequacéo) 12.708,06 8.648,89 1.128,82 3.067,43
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 6 km v 2022 6,0 1,2 814,71 4.888,26 3.326,87 434,21 1.179,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S&o José do Rio Preto " 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
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Tabela A-0-7 — Plano de Obras da Alternativa 7
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator itari
CED RN Custo Total VP Parcela Anual
x Fator

842.695,11 518.967,16 74.854,44 142.830,37
SE 500/440/138 kV AGUA VERMELHA | 2° TR 440/138 (Ampliacdo/Adequag&o) 65.771,96 44.763,29 5.842,35 15.875,85
2° TF 440/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 10 2022 40 10 9754,18 39.016,72 26.554,12 3.465,76 9.417,74
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 2022 10 10 8786,26 8.786,26 5.979,78 780,46 2.120,80
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2022 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.767,95 230,75 627,03
IB (Interligacé&o de Barras) 440 kV, Arranjo DIM 2022 10 10 9123,32 9.123,32 6.209,18 810,40 2.202,16
MIM - 440 kV 2022 1,0 1,0 2025,49 2.025,49 1.378,51 179,92 488,91
MIM - 138 kV 2022 10 10 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
Cabo isolado para interligagdo do nowo TR 2022 1,0 1,0 4000,00 4.000,00 2.722,33 355,31 965,51
SE 230/138 kV JALES Il (Nova) 47.345,38 27.625,57 4.205,57 6.323,96
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 1® 2024 40 1,0 5286,33 21.145,32 12.338,09 1.878,28 2.824,40
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 3379,42 3.379,42 1.971,86 300,19 451,39
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 10 2883,37 2.883,37 1.682,42 256,12 385,13
IB (Interligac&o de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 2133,94 2.133,94 1.245,13 189,55 285,03
1° Capacitor em Derivag&o 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2024 10 10 2883,07 2.883,07 1.682,24 256,10 385,09
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2652,18 2.652,18 1.547,52 235,59 354,25
MIM - 230 kV 2024 10 10 738,07 738,07 430,66 65,56 98,58
MIM - 138 kV 2024 10 10 667,42 667,42 389,43 59,29 89,15
MIG (Terreno Rural) 2024 10 10 8264,89 8.264,89 4.822,48 734,15 1.103,95
SE 230/138 kV VOTUPORANGA |V (Nova) 41.657,02 24.306,47 3.700,29 5.564,16
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 10 2024 40 10 5286,33 21.145,32 12.338,09 1.878,28 2.824,40
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 3379,42 3.379,42 1.971,86 300,19 451,39
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 10 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2024 10 10 2883,37 2.883,37 1.682,42 256,12 385,13
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2133,94 2.133,94 1.245,13 189,55 285,03
MIM - 230 kV 2024 1,0 10 738,07 738,07 430,66 65,56 98,58
MIM - 138 kV 2024 10 10 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
MIG (Terreno Rural) 2024 1,0 1,0 8334,26 8.334,26 4.862,96 740,31 1.113,21
LT 230 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - VOTUPORANGA IV, C1 e C2 (Nova) 71.530,83 41.737,55 6.353,90 9.554,43
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 75,3 km 2024 753 10 677,96 51.050,39 29.787,41 4.534,67 6.818,84
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Sé&o José do Rio Preto 2024 20 1,0 4785,45 9.570,90 5.584,53 850,16 1.278,39
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV 2024 20 1,0 4785,45 9.570,90 5.584,53 850,16 1.278,39
MIM - 230 kV Sé&o José do Rio Preto 2024 10 10 669,32 669,32 390,54 59,45 89,40
MIM - 230 kV Votuporanga IV 2024 10 10 669,32 669,32 390,54 59,45 89,40
LT 230 kV JALES Il - VOTUPORANGA 1V, C1 e C2 (Nova) 97.796,26 57.063,18 8.686,99 13.062,73
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 74 km 2024 74,0 1,0 1038,88 76.877,12 44.857,06 6.828,80 10.268,54
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Jales Il 2024 20 10 4860,75 9.721,50 5.672,40 863,54 1.298,51
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV 2024 20 10 4860,75 9.721,50 5.672,40 863,54 1.298,51
MIM - 230 kV Jales Il 2024 1,0 10 738,07 738,07 430,66 65,56 98,58
MIM - 230 kV Votuporanga IV 2024 10 10 738,07 738,07 430,66 65,56 98,58
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - CATANDUVA, Cle C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequagéo) 49.110,85 33.424,02 4.362,39 11.854,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 49,3 km 2022 493 1,2 678,93 33.471,25 22.779,97 2.973,17 8.079,19
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Catanduva 2022 20 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Sé&o José do Rio Preto 2022 20 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 138 kV JALES - BOA HORA, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequagéo) 40.204,76 27.362,68 3.571,29 9.704,51
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 47,7 km 2022 477 12 678,93 32.384,96 22.040,66 2.876,67 7.816,99
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2022 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.661,01 347,31 943,76
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Boa Hora 2022 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.661,01 347,31 943,76
LT 138 kV AGUA VERMELHA - VOTUPORANGA II, Cl e C2 | substitui¢do de equipamento terminal (Ampliagdo/Adequag&o) 15.639,60 10.644,05 1.389,23 3.775,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 20 10 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2022 20 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 440 kV ILHA SOLTEIRA - TRES IRMAOS, C2 (Nova) 78.128,30 53.172,81 6.939,94 18.858,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,5 km " 2022 " 25 25 3082,94 7.707,35 5.245,49 684,62 1.860,38
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 35,5 km " 2022 355 10 948,60 33.675,30 22.918,84 2.991,29 8.128,45
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo BDDD liha Solteira 7 2022 1,0 1,0 13753,97 13.753,97 9.360,72 1.221,73 3.319,89
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DIM Trés Irméos " 2022 10 10 10090,88 10.090,88 6.867,68 896,35 2.435,71
IB (Interligac&o de Barras) 440 kV, Arranjo DIJM Trés Irmaos i 2022 1,0 1,0 9179,28 9.179,28 6.247,26 815,37 2.215,67
MIM - 440 kV lIha Solteira " 2022 1,0 10 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
MIM - 440 kV Trés Irméos " 2022 10 10 1860,76 1.860,76 1.266,40 165,29 449,14
SE 440/138 kV MARECHAL RONDON | 3° TR (Ampliagdo/Adequacéo) 41.369,97 24.138,98 3.674,79 5.525,82
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 10 " 2024 30 10 9930,91 29.792,73 17.383,77 2.646,41 3.979,44
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 7 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 " 2024 1,0 1,0 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
MIM - 138 kV " 2024 1,0 1,0 201,15 201,15 117,37 17,87 26,87
SE 440/138 kV JUPIA | substituir trafo (Ampliagdo/Adequacéo) 57.225,29 33.390,41 5.083,18 7.643,63
1° TF 440/138 kV, (3+1R) x 166,67 MVA 10 7 2024 40 1,0 11462,30 45.849,20 26.752,57 4.072,67 6.124,12
CT (Conexéo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM " 2024 1,0 1,0 8818,17 8.818,17 5.145,32 783,30 1.177,85
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 " 2024 10 10 2557,92 2.557,92 1.492,52 227,21 341,66
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SE 440/138 kV TRES IRMAOS | 3° TR (Ampliagdo/Adequagédo) 40.868,97 23.846,65 3.630,29 5.458,90
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 10 2024 30 10 9754,18 29.262,54 17.074,41 2.599,32 3.908,62
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 2024 1,0 1,0 8786,26 8.786,26 5.126,70 780,46 1.173,59
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2597,70 2.597,70 1.515,73 230,75 346,98
MIM - 138 kV 2024 10 10 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV AGUA VERMELHA - BOA HORA, Cle C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 13.522,77 9.203,37 1.201,19 3.264,09
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 7 km 2022 70 12 814,71 5.702,97 3.881,35 506,58 1.376,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Agua Vermelha 2022 20 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
LT 440 kV ARARAQUARA - MIRASSOL II, Cl e C2 | substituir equipamento terminal (Ampliagdo/Adequagéo) 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DIM Araraquara " 2024 20 10 10064,34 20.128,68 11.744,89 1.787,98 2.688,60
SECC LT 138 kV JALES - VOTUPORANGA Il, C1 e C2, NA SE JALES Il (Nova) 17.894,94 10.441,53 1.589,56 2.390,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2024 10 10 735,50 735,50 429,16 65,33 98,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 1 km 2024 1,0 1,0 629,95 629,95 367,57 55,96 84,14
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 2024 40 10 3909,90 15.639,60 9.125,56 1.389,23 2.088,99
MIM - 138 kV 2024 10 1,0 889,89 889,89 519,24 79,05 118,86
SECC LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - VOTUPORANGA Il, C1 e C2, NA SE VOTUPORANGA IV (Nova) 17.894,94 10.441,53 1.589,56 2.390,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2024 1,0 1,0 735,50 735,50 429,16 65,33 98,24
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 1 km 2024 10 10 629,95 629,95 367,57 55,96 84,14
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 2024 40 10 3909,90 15.639,60 9.125,56 1.389,23 2.088,99
MIM - 138 kV 2024 10 10 889,89 889,89 519,24 79,05 118,86
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - VOTUPORANGA IV, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 8.702,40 5.077,77 773,01 1.162,39
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2024 10 12 882,60 882,60 514,99 78,40 117,89
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - VOTUPORANGA 1V, C3 (Nova) 9.222,38 5.381,17 819,20 1.231,84
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2024 20 1,0 478,82 957,64 558,77 85,06 127,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 2024 1,0 1,0 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga IV 2024 10 10 3909,90 3.909,90 2.281,39 347,31 522,25
MIM - 138 kV Votuporanga Il 2024 1,0 1,0 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
MIM - 138 kV Votuporanga IV 2024 10 10 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
LT 138 kV JALES - JALES Il, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 8.702,40 5.077,77 773,01 1.162,39
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2024 10 12 882,60 882,60 514,99 78,40 117,89
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Jales 2024 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
LT 138 kV VOTUPORANGA Il - UFV B, Cl e C2 | reconstruir (Ampliacdo/Adequacéo) 19.768,92 11.534,97 1.756,02 2.640,55
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 16 km v 2024 16,0 1,2 746,82 11.949,12 6.972,20 1.061,41 1.596,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga Il 7 2024 20 10 3909,90 7.819,80 4.562,78 694,61 1.044,50
SE 138 kV CATANDUVA | compensado reativa (Ampliagdo/Adequacéo) 5.703,37 3.881,62 506,62 1.376,66
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2022 10 10 2883,07 2.883,07 1.962,17 256,10 695,91
CCD (Conexéo de Capacitor Derivac&o) 138 kV, Arranjo BPT 2022 1,0 10 2597,83 2.597,83 1.768,04 230,76 627,06
MIM - 138 kV 2022 10 10 222,47 222,47 151,41 19,76 53,70
SE 138 kV CATANDUVA | compensado reativa (Ampliagdo/Adequacéo) 5.703,37 3.327,86 506,62 761,80
2° Capacitor em Derivag&o 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 7 2024 10 10 2883,07 2.883,07 1.682,24 256,10 385,09
CCD (Conexéo de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT " 2024 1,0 10 2597,83 2.597,83 1.515,81 230,76 346,99
MIM - 138 kV " 2024 10 10 222,47 222,47 129,81 19,76 29,72
SE 230/138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO | novo patio 230 kV (Ampliacdo/Adequacéo) 56.093,69 32.730,13 4.982,66 7.492,48
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 100 MVA 10 2024 70 10 5286,33 37.004,31 21.591,66 3.287,00 4.942,70
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2024 20 1,0 3379,42 6.758,84 3.943,72 600,37 902,78
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2024 20 1,0 2597,70 5.195,40 3.031,47 461,49 693,95
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2024 1,0 1,0 2883,37 2.883,37 1.682,42 256,12 385,13
MIM - 230 kV 2024 10 10 1107,11 1.107,11 645,99 98,34 147,88
MIM - 138 kV 2024 1,0 1,0 444,94 444,94 259,62 39,52 59,43
MIG-A 2024 10 10 2699,72 2.699,72 1.575,26 239,81 360,60
LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO - MIRASSOL Il, Cl e C2 | reconstruir trecho SJRP - Primavera (Ampliagdo/Adequagao) 12.708,06 8.648,89 1.128,82 3.067,43
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 6 km 7 2022 60 1,2 814,71 4.888,26 3.326,87 434,21 1.179,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Sao José do Rio Preto v 2022 2,0 1,0 3909,90 7.819,80 5.322,02 694,61 1.887,52
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ANEXO B — TABELAMENTO DE TENSOES E CARREGAMENTOS PARA A
ALTERNATIVA VENCEDORA

Tabela B-0-1 — Tensdo — Carga Pesada Norte Umido — Plano de Geracdo Critica

BARRA SUBESTAGCAO 2022 2023 2024 2025 2026
2619 AVERML-SP138 101,2% 101,1% 101,2% 101,2% 101,2%
32961 GUARIR-SP138 100,1% 100,2% 100,3% 100,2% 100,1%
2701 VOTUP2-SP138 99,4% 99,5% 99,9% 99,8% 99,7%
2700 JALES--SP138 98,2% 98,1% 98,1% 98,0% 97,9%
2612 I.SOLT-SP138 100,1% 100,1% 100,2% 100,2% 100,1%
2703 SJRPRE-SP138 99,9% 100,0% 100,1% 100,1% 99,9%
2706 AVANHA-SP138 101,0% 101,6% 101,6% 101,7% 101,6%
2704 CATAN2-SP138 96,4% 96,3% 97,3% 97,2% 96,7%
3168 VPARAN-SP138 99,5% 99,5% 99,5% 99,4% 99,4%
99002 B.HORA-SP138 101,0% 100,9% 101,0% 101,0% 101,0%

Tabela B-0-2 — Auxo — Carga Pesada Norte Umido— Plano de Geracdo Critica

NC/LIM 2022 2023 2024 2025 2026
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar

LIM. % % % % %
2619 AVERML-SP138 1 53 -7 50 -7 58 -8 60 -8 61 -7
32961 GUARIR-SP138 206 26% 24% 28% 29% 30%
2619 AVERML-SP138 2 116 -7 108 -7 | 125 -10 130 -9 134 -8
2702 CARDOS-SP138 206 55% 52% 60% 63% 64%
2700 JALES--SP138 1 -18 0 22 1 23 1 22 1 23 1
3168 VPARAN-SP138 139 14% 17% 17% 17% 17%
2612 .SOLT-SP138 1 19 -6 24 -7 25 -7 24 -7 25 -7
3168 VPARAN-SP138 139 14% 19% 19% 18% 19%
2616 T.IRMA-SP138 le2 -17 10 -12 9 6 7 -6 8 6 9
2612 I.SOLT-SP138 196 11% 8% 5% 5% 6%
3153 CASTIL-SP138 le2 60 -16 58 -15 43 -13 43 -13 46 -14
2616 T.IRMA-SP138 205 30% 29% 22% 22% 23%
3137 FERNAN-SP138 2 -61 17 -60 17 -71 22 -73 22 -75 23
2700 JALES--SP138 139 83% 81% 55% 57% 58%
2703 SJRPRE-SP138 1 -65 34 -55 29 -43 20 -45 21 -46 22
2701 VOTUP2-SP138 139 53% 45% 35% 37% 37%
2701 VOTUP2-SP138 2 89 -7 83 -5 7% -2 78 -2 80 -2
3156 VOTUP1-SP138 139 65% 60% 55% 56% 58%
30161 TANABY-SP138 2 42 -21 36 -19 27 -14 28 -15 29 -15
2703 SJRPRE-SP138 139 35% 29% 22% 23% 24%
30139 D#1PVE-SP138 3 26 -7 33 -11 44 -21 45 -20 47 -18
2703 SJRPRE-SP138 216 13% 16% 23% 23% 24%
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NC/LIM 2022 2023 2024 2025 2026
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar

LIM. % % % % %
30140 D#2PVE-SP138 4 88 6 97 3 111 -5 114 -4 118 -1
2703 SJRPRE-SP138 216 41% 45% 51% 53% 55%
2703 SJRPRE-SP138 1 86 -1 84 0 87 -6 89 -6 91 -4
2704 CATAN2-SP138 206 42% 41% 42% 44% 44%
2703 SJRPRE-SP138 1 104 6 102 8 105 1 108 1 110 3
30183 VVT-1Y-SP138 206 50% 50% 51% 52% 54%
30183 VVT-1Y-SP138 1 72 -8 70 -6 72 -14 74 -15 75 -13
2704 CATAN2-SP138 206 36% 35% 36% 37% 38%
2703 SJRPRE-SP138 1 -12 -3 -16 -5 -15 -5 -15 -6 -15 -6
2706 AVANHA-SP138 115 12% 16% 15% 15% 15%
2684 MRONDO-MS138 le2 -129 10 ( -124 24 | -130 22 | -129 22 | -145 26
2716 TLAGOP-MS138 412 32% 31% 32% 32% 36%
2701 VOTUP2-SP138 le2 30 -16 31 -17 31 -18
2392 MIRAS2-SP138 206 17% 17% 18%
2700 JALES--SP138 1 46 -21 44 -21 55 -25 56 -25 57 -25
99000 UFV-B--SP138 80 65% 63% 78% 79% 80%
32996 VGENTI-SP138 2 -38 22 -36 22 -48 28 -50 28 -50 29
99000 UFV-B--SP138 206 56% 54% 28% 29% 29%
32996 VGENTI-SP138 2 31 -23 28 -23 41 -29 42 -30 42 -30
33035 VOTUP3-SP138 206 49% 48% 25% 25% 26%
2701 VOTUP2-SP138 2 -14 27 -11 27 -23 33 -23 34 -23 34
33035 VOTUP3-SP138 206 39% 36% 20% 20% 20%
2701 VOTUP2-SP138 1 -27 27 -24 26 -31 32 -32 32 -32 33
99000 UFV-B--SP138 206 49% 46% 22% 22% 22%
2701 VOTUP2-SP138 le?2 -72 15 -67 13 -78 20 -81 21 -83 21
99001 UFV-C--SP138 206 36% 33% 40% 41% 42%
2619 AVERML-SP138 le?2 74 -2 68 -1 80 -3 85 -3 87 -2
99002 B.HORA-SP138 249 29% 27% 32% 34% 35%
33091 OUROES-SP138 le?2 -72 5 -66 3 -52 3 -55 3 -57 3
99002 B.HORA-SP138 139 53% 48% 38% 40% 41%
33091 OUROES-SP138 3 -52 3 -55 3 -57 3
99002 B.HORA-SP138 206 26% 27% 28%
2700 JALES--SP138 le2 -70 7 -65 5 -76 8 -80 9 -83 9
33091 OUROES-SP138 139 53% 48% 57% 60% 62%
2618 AVERML-SP440 1 523 -67 | 344 -64 | 377 -72 | 428 -57 | 448 -67
2611 I.SOLT-SP440 1524 33% 22% 24% 27% 28%
2611 I.SOLT-SP440 1 -3 13 -7 -34 1 -27 9 -19 6 -4
2615 TIRMAO-SP440 1524 1% 2% 2% 1% 1%
2611 I.SOLT-SP440 2 -3 13 -7 -34 1 -27 9 -19 6 -4
2615 TIRMAO-SP440 2030 1% 2% 1% 1% 0%
2670 MIRAS2-SP440 le2 448 -47 | 386 -70 | 397 -61 | 393 -60 | 389 -56
2630 ARARAQ-SP440 2030 28% 25% 19% 19% 19%
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NC/LIM 2022 2023 2024 2025 2026
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar
LIM. % % % % %
2613 JUPIA--SP440 le2 412 -65 | 357 -37 | 369 -32 | 372 -31 | 369 -18
2683 MRONDO-MS440 2030 20% 17% 18% 18% 18%
2619 AVERML-SP138 le2 -159 11 ( -148 10| -173 14 | -181 13 | -185 12
2618 AVERML-SP440 300 53% 49% 57% 60% 61%
2392 MIRAS2-SP138 1,2e3 -143 -25 | -155 -22 | -150 -25 | -155 -28 | -162 -33
2670 MIRAS2-SP440 300 48% 52% 51% 52% 55%
2616 T.IRMA-SP138 le?2 -4 -17 -8 -14 -19 -5 -21 -5 -19 -7
2615 TIRMAO-SP440 300 6% 6% 7% 7% 7%
2616 T.IRMA-SP138 3 -18 -5 -20 -5 -19 -7
2615 TIRMAO-SP440 300 7% 7% 7%
2614 JUPI-A-SP138 1 201 -4 | 18 -27 (215 -23 | 215 -21 | 232 -26
2613 JUPIA--SP440 500 67% 62% 43% 43% 46%
2683 MRONDO-MS440 le2 -194 36 | -187 49| -131 29 | -130 29 | -141 33
2684 MRONDO-MS138 300 64% 63% 44% 43% 47%
2683 MRONDO-MS440 3 -126 28 | -126 28 | -135 32
2684 MRONDO-MS138 300 42% 42% 45%
2618 AVERML-SP440 le3 -353 35 -282 48| -308 67| -341 80 | -361 86
2617 AVERME-SP500 700 49% 40% 44% 48% 51%
2618 AVERML-SP440 2 -353 35 (-282 48| -308 67| -341 80 | -361 86
2617 AVERME-SP500 750 45% 37% 41% 45% 47%

Tabela B-0-3 — Tensdo — Carga Média Norte Umido — Plano de Geracao Critica e Potencial

BARRA SUBESTAGCAO 2022 2023 2024 2025 2026
2619 AVERML-SP138 101,2% 101,1% 101,2% 101,2% 101,2%
32961 GUARIR-SP138 101,7% 101,8% 101,6% 101,5% 101,4%
2701 VOTUP2-SP138 101,3% 101,4% 101,2% 101,1% 101,0%
2700 JALES--SP138 99,3% 99,3% 99,4% 99,3% 99,2%
2612 .SOLT-SP138 100,4% 100,4% 101,7% 101,6% 101,6%
2703 SJRPRE-SP138 99,9% 99,9% 100,0% 100,0% 99,9%
2706 AVANHA-SP138 101,0% 101,7% 101,6% 101,8% 101,7%
2704 CATAN2-SP138 96,3% 96,2% 97,1% 97,0% 96,6%
3168 VPARAN-SP138 100,3% 100,3% 100,9% 100,8% 100,7%
99002 B.HORA-SP138 101,2% 101,1% 101,3% 101,3% 101,4%
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Tabela B-0-4 — Fluxo — Carga Média Norte Umido— Plano de Geracio Critica e Potencial

NC/LIM 2022 2023 2024 2025 2026
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar

LIM. % % % % %
2619 AVERML-SP138 1 35 -12 31 -12 42 -12 45 -12 46 -12
32961 GUARIR-SP138 206 17% 16% 21% 22% 23%
2619 AVERML-SP138 2 75 -17 68 -17 92 -19 97 -18 100 -17
2702 CARDOS-SP138 206 37% 34% 45% 47% 49%
2700 JALES--SP138 1 -2 -1 -17 0 25 2 24 1 25 1
3168 VPARAN-SP138 139 9% 13% 19% 19% 19%
2612 I.SOLT-SP138 1 13 -6 118 -7 27 -7 26 -7 27 -7
3168 VPARAN-SP138 139 11% 14% 20% 19% 20%
2616 T.IRMA-SP138 le?2 -14 7 -9 b5 -45 3 -45 3 -46 4
2612 I.SOLT-SP138 196 8% 6% 23% 23% 23%
3153 CASTIL-SP138 le2 44 -12 42 -11 40 -8 40 -8 43 -10
2616 T.IRMA-SP138 205 22% 21% 20% 20% 21%
3137 FERNAN-SP138 2 -43 16 -42 16 57 21 -59 21 -61 21
2700 JALES--SP138 139 59% 58% 45% 46% 47%
2703 SJRPRE-SP138 1 -101 48 | -93 42 -81 35 -82 36 -83 37
2701 VOTUP2-SP138 139 81% 74% 65% 65% 66%
2701 VOTUP2-SP138 2 118 -6 112 -5 104 -4 106 -4 108 -4
3156 VOTUP1-SP138 139 83% 79% 74% 76% 7%
30161 TANABY-SP138 2 69 -25 63 -23 54 -20 55 -21 55 -21
2703 SJRPRE-SP138 139 53% 48% 42% 42% 43%
30139 D#1PVE-SP138 3 10 -1 16 -6 32 -15 33 -15 35 -13
2703 SJRPRE-SP138 216 5% 8% 17% 17% 18%
30140 D#2PVE-SP138 4 72 13 81 9 98 0 102 1 106 3
2703 SJRPRE-SP138 216 34% 38% 45% 47% 49%
2703 SJRPRE-SP138 1 89 -1 87 0 93 -7 9% -7 97 -5
30184 VVT-2Y-SP138 206 43% 42% 45% 46% 47%
2703 SJRPRE-SP138 1 107 5 105 8 111 O 114 0 116 3
30183 VVT-1Y-SP138 206 52% 51% 54% 55% 56%
30183 VVT-1Y-SP138 1 7% -9 73 -7 78 -16 79 -16 81 -14
2704 CATAN2-SP138 206 38% 36% 39% 40% 41%
2703 SJRPRE-SP138 1 -9 -5 -12 -6 -8 -7 -8 -8 -8 -8
2706 AVANHA-SP138 115 10% 13% 10% 10% 11%
2684 MRONDO-MS138 le2 -161 17 [ -156 31 | -205 38 | -204 38 | -219 42
2716 TLAGOP-MS138 412 39% 39% 50% 50% 54%
2701 VOTUP2-SP138 le2 87 -15 88 -16 88 -17
2392 MIRAS2-SP138 206 42% 43% 43%
2700 JALES--SP138 1 27 -21 25 -22 40 -25 41 -25 42 -25
99000 UFV-B--SP138 80 44% 43% 60% 61% 63%
32996 VGENTI-SP138 2 -56 21 -54 21 | -119 26 | -121 27 | -121 27
99000 UFV-B--SP138 206 75% 73% 59% 60% 61%
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NC/LIM 2022 2023 2024 2025 2026
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar

LIM. % % % % %
32996 VGENTI-SP138 2 49 -22 47 -22 112 -28 | 113 -28 | 113 -28
33035 VOTUP3-SP138 206 68% 65% 56% 56% 56%
2701 VOTUP2-SP138 2 -32 26 -29 26 -93 35 -93 35 -93 36
33035 VOTUP3-SP138 206 53% 49% 48% 49% 49%
2701 VOTUP2-SP138 1 -46 26 -44 26 | -101 33| -102 34 | -102 34
99000 UFV-B--SP138 206 66% 64% 51% 52% 52%
2701 VOTUP2-SP138 le?2 -89 16 -84 15 | -100 21 | -103 22 | -105 22
99001 UFV-C--SP138 206 44% 41% 50% 51% 52%
2619 AVERML-SP138 le2 23 -3 17 -1 -27 -2 -23 -3 -21 -2
99002 B.HORA-SP138 249 9% % 11% 10% 9%
33091 OUROES-SP138 le2 -59 8 -53 6 40 5 43 5 -44 5
99002 B.HORA-SP138 206 29% 26% 20% 21% 22%
33091 OUROES-SP138 3 40 5 -43 5 -44 5
99002 B.HORA-SP138 206 20% 21% 22%
2700 JALES--SP138 le?2 -58 9 52 7 -59 8 -63 9 -65 9
33091 OUROES-SP138 139 43% 39% 44% 47% 48%
2618 AVERML-SP440 1 629 -63 | 445 -62 | 563 -65 | 615 -49 [ 635 -58
2611 I.SOLT-SP440 1524 40% 29% 36% 39% 40%
2611 I.SOLT-SP440 1 -177 26 (-180 -19 | -390 17 | -382 26 | -385 41
2615 TIRMAO-SP440 1524 11% 12% 25% 24% 24%
2611 I.SOLT-SP440 2 -177 26 (-180 -19 | -390 17 | -382 26 | -385 41
2615 TIRMAO-SP440 2030 9% 9% 19% 18% 18%
2670 MIRAS2-SP440 le2 434 -42 | 372 -64 | 380 -50 | 376 -49 | 373 -45
2630 ARARAQ-SP440 2030 27% 24% 18% 18% 18%
2613 JUPIA--SP440 le?2 382 -49 | 327 -21 308 1 311 3 308 16
2683 MRONDO-MS440 2030 18% 16% 15% 15% 15%
2619 AVERML-SP138 le?2 -78 19 -67 18 -40 20 -48 20 -52 19
2618 AVERML-SP440 300 27% 23% 15% 17% 19%
2392 MIRAS2-SP138 1,2e3 -127 -30 | -139 -27 | -102 -35 | -107 -39 | -114 -43
2670 MIRAS2-SP440 300 43% 47% 36% 38% 40%
2616 T.IRMA-SP138 le2 118 -6 113 -3 162 2 161 2 162 O
2615 TIRMAO-SP440 300 39% 37% 54% 53% 54%
2616 T.IRMA-SP138 3 155 2 153 2 155 0
2615 TIRMAO-SP440 300 51% 51% 51%
2614 JUPI-A-SP138 1 253 -2 | 237 -24 | 367 -13 | 367 -11 | 384 -15
2613 JUPIA--SP440 500 84% 79% 73% 73% 76%
2683 MRONDO-MS440 le?2 -228 51 -223 64| -188 51 | -187 50 | -197 55
2684 MRONDO-MS138 300 75% 76% 63% 63% 66%
2683 MRONDO-MS440 3 -181 49 | -180 48 | -190 53
2684 MRONDO-MS138 300 61% 61% 64%
2618 AVERML-SP440 le3 -343 36 | -271 49| -292 68 | -325 80 | -345 86
2617 AVERME-SP500 700 47% 38% 41% 46% 49%
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NC/LIM 2022 2023 2024 2025 2026
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar

LIM. % % % % %
2618 AVERML-SP440 2 -343 36 | -271 49| -292 68 | -325 80 | -345 86
2617 AVERME-SP500 750 44% 36% 39% 43% 45%

Tabela B-0-5 — Tensao — Carga Média Norte Seco — Plano de Geracdo Potencial

BARRA SUBESTAGAO 2022 2023 2024 2025 2026
2619 AVERML-SP138 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1%
32961 GUARIR-SP138 103,1% 103,0% 102,3% 102,3% 102,3%
2701 VOTUP2-SP138 103,2% 103,2% 101,9% 101,8% 101,9%
2700 JALES--SP138 100,4% 100,3% 99,8% 99,7% 99,6%
2612 I.SOLT-SP138 101,1% 101,1% 102,0% 102,0% 101,9%
2703 SJRPRE-SP138 100,3% 100,3% 100,6% 100,5% 100,6%
2706 AVANHA-SP138 102,5% 102,6% 102,7% 102,8% 102,9%
2704 CATAN2-SP138 100,3% 100,3% 101,3% 101,1% 101,1%
3168 VPARAN-SP138 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,8%
99002 B.HORA-SP138 100,2% 100,2% 100,3% 100,3% 100,3%

Tabela B-0-6 — Fluxo — Carga Média Norte Seco — Plano de Geragdo Potencial

NC/LIM 2022 2023 2024 2025 2026
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar

LIM. % % % % %
2619 AVERML-SP138 1 -16  -12 -14  -12 0 -13 2 -13 2 -13
32961 GUARIR-SP138 206 11% 10% 7% 7% 7%
2619 AVERML-SP138 2 -12 -20 -8 -20 25 -21 29 -21 30 -21
2702 CARDOS-SP138 206 12% 11% 16% 17% 18%
2700 JALES--SP138 1 -48 13 -47 12 -58 15 -58 15 -59 16
3168 VPARAN-SP138 139 37% 35% 44% 44% 45%
2612 .SOLT-SP138 1 22 -14 20 -14 33 -13 32 -13 34 -14
3168 VPARAN-SP138 139 19% 18% 25% 25% 26%
2616 T.IRMA-SP138 le2 -28 0 -29 0 -63 -1 -63 -1 -63 0
2612 .SOLT-SP138 196 15% 15% 33% 32% 33%
3153 CASTIL-SP138 le2 37 -7 38 -7 38 -4 38 -4 43 -5
2616 T.RMA-SP138 205 19% 19% 19% 19% 21%
3137 FERNAN-SP138 2 -31 17 -32 17 52 21 -54 21 -65 22
2700 JALES--SP138 139 45% 46% 41% 42% 43%
2703 SJRPRE-SP138 1 -105 41 | -107 43| -81 34 -82 34 -81 35
2701 VOTUP2-SP138 139 81% 83% 63% 64% 64%
2701 VOTUP2-SP138 2 83 -3 86 -3 67 -4 69 -4 71 -4
3156 VOTUP1-SP138 139 58% 60% 47% 49% 50%
30161 TANABY-SP138 2 104 -19 | 106 -20 | 86 -18 87 -19 87 -19
2703 SJRPRE-SP138 139 74% 76% 62% 63% 63%
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NC/LIM 2022 2023 2024 2025 2026
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar

LIM. % % % % %
30139 D#1PVE-SP138 3 -89 -2 -89 0 -66 -12 -65 -11 | -63 -10
2703 SJRPRE-SP138 216 42% 42% 31% 31% 30%
30140 D#2PVE-SP138 4 -28 11 -25 13 0 2 3 4 7 6
2703 SJRPRE-SP138 216 14% 13% 1% 2% 4%
2703 SJRPRE-SP138 1 6 -3 7 -3 13 -11 15 -11 16 -11
30184 VVT-2Y-SP138 206 3% 4% 8% 9% 10%
2703 SJRPRE-SP138 1 24 3 25 3 31 -4 34 -4 35 -3
30183 VVT-1Y-SP138 206 12% 12% 15% 17% 17%
30183 VVT-1Y-SP138 1 -5 -6 -4 -7 0 -15 2 -15 2 -15
2704 CATAN2-SP138 206 4% 4% 8% 8% 8%
2703 SJRPRE-SP138 1 -68 9 -68 8 -64 8 64 7 -64 7
2706 AVANHA-SP138 115 60% 60% 57% 57% 57%
2684 MRONDO-MS138 le2 -173 11 -169 7 | -217 22 | -216 17 | -234 25
2716 TLAGOP-MS138 412 42% 41% 53% 53% 57%
2701 VOTUP2-SP138 le?2 113 -8 114 -9 | 113 -10
2392 MIRAS2-SP138 206 54% 54% 54%
2700 JALES--SP138 1 14 -23 15 -23 35 -25 36 -25 36 -26
99000 UFV-B--SP138 80 35% 35% 55% 56% 58%
32996 VGENTI-SP138 2 -45 21 -45 22 | -114 26 | -115 27 | -116 27
99000 UFV-B--SP138 206 61% 63% 57% 57% 57%
32996 VGENTI-SP138 2 38 -23 38 -23 107 -27 | 108 -28 | 108 -28
33035 VOTUP3-SP138 206 54% 55% 53% 53% 53%
2701 VOTUP2-SP138 2 -21 26 -20 27 -88 34 -88 35 -88 35
33035 VOTUP3-SP138 206 41% 41% 46% 46% 46%
2701 VOTUP2-SP138 1 -34 26 -34 26 -96 33 -97 33 -96 34
99000 UFV-B--SP138 206 53% 54% 49% 49% 49%
2701 VOTUP2-SP138 le?2 -40 11 -43 11 -67 13 -70 13 -70 14
99001 UFV-C--SP138 206 20% 21% 33% 34% 34%
2619 AVERML-SP138 le?2 -90 13 -86 12 | -131 14 | -127 13 | -127 14
99002 B.HORA-SP138 249 37% 35% 53% 52% 52%
33091 OUROES-SP138 le2 54 -7 50 -6 28 -5 26 -4 26 -5
99002 B.HORA-SP138 206 27% 24% 14% 13% 13%
33091 OUROES-SP138 3 28 -5 26 -4 26 -5
99002 B.HORA-SP138 206 14% 13% 13%
2700 JALES--SP138 le2 9 -5 5 -4 -2 -6 -6 -5 -6 -5
33091 OUROES-SP138 139 8% 5% 5% 6% 6%
2618 AVERML-SP440 1 -403 -74 | -321 -83 | -240 -73 | -208 -77 | -220 -76
2611 I.SOLT-SP440 1524 26% 21% 16% 14% 15%
2611 I.SOLT-SP440 1 -507 23 (-538 -12 | -754 83 | -744 80 | -760 87
2615 TIRMAO-SP440 1524 32% 34% 48% 47% 48%
2611 I.SOLT-SP440 2 -507 23 (-538 -12 | -754 83 | -744 80 | -760 87
2615 TIRMAO-SP440 2030 24% 26% 36% 36% 36%
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NC/LIM 2022 2023 2024 2025 2026
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar
LIM. % % % % %
2670 MIRAS2-SP440 le2 839 -75 | 818 -70 | 835 -85 | 833 -87 | 823 -90
2630 ARARAQ-SP440 2030 54% 53% 40% 40% 40%
2613 JUPIA--SP440 le2 316 27 | 291 38 | 264 33 | 270 59 | 263 44
2683 MRONDO-MS440 2030 15% 14% 13% 13% 13%
2619 AVERML-SP138 le?2 105 3 98 5 117 3 111 4 110 4
2618 AVERML-SP440 300 35% 33% 39% 37% 37%
2392 MIRAS2-SP138 1,2e3 -30 -25 | -35 -28 11 -35 5 -38 -1 -41
2670 MIRAS2-SP440 300 14% 15% 12% 13% 14%
2616 T.IRMA-SP138 le2 171 2 175 1 205 5 204 5 206 3
2615 TIRMAO-SP440 300 57% 58% 68% 68% 68%
2616 T.IRMA-SP138 3 195 5 194 5 196 3
2615 TIRMAO-SP440 300 65% 64% 65%
2614 JUPI-A-SP138 1 273 -9 | 278 54 (394 -12 | 395 O | 413 -10
2613 JUPIA--SP440 500 90% 94% 78% 79% 82%
2683 MRONDO-MS440 le?2 -243 48 [ -239 43 | -198 41 | -197 37 | -210 46
2684 MRONDO-MS138 300 80% 78% 66% 65% 70%
2683 MRONDO-MS440 3 -191 40 | -190 36 | -202 44
2684 MRONDO-MS138 300 64% 63% 67%
2618 AVERML-SP440 le3 130 74 84 42 69 29 48 33 57 33
2617 AVERME-SP500 700 21% 13% 10% 8% 9%
2618 AVERML-SP440 2 130 74 84 42 69 29 48 33 57 33
2617 AVERME-SP500 750 19% 12% 10% 7% 9%
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Ministério de Minas e Energia

ANEXO C — CARACTERISTICAS — LINHAS DE TRANSMISSAO

Empreendimento: LT 440 kV Trés Irmaos — Ilha Solteira C2

Caracteristica da Instalagédo

Recomendagdes R1

Comprimento do circuito (km) 38
Condutor utilizado (tipo e namero por fase) 4x636 MCM
Capacidade operativa de longa duragéo (A) 2664
Capacidade operativa de curta duragao (A) 3212

Resisténcia de sequéncia positiva, 60 Hz, (Q/km) 0,0252
Reatancia, 60 Hz (Q/km) 0,3116
Susceptancia, 60 Hz (uS/km) 5,2352
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ANEXO D —VIABILIDADE FISICA DE EXPANSAO DE INSTALAGOES

1. SE 500/440/138 kV Agua Vermelha

(fene Formulario de Consulta sobre a | e e l
P Viabilidade de Expansao de I Rewisdo: |

- iy Subestagées
Pégina:1-3

ESTUDO: Escoamento de Potencial Fotovoltaico n e S3o Pai

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Agua Vermelha

Concessiondria Proprietdria: CTEEP

1. Médulos de Manobra (Opcdo de Expansio 1)

[0 el quantidade: __ Tensso(kV): __ Arranjo:

B ¢r  Quantidade:1  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 440/138  Arranjo Prim.: DIM Sec:BD4Ter:
[0 B Quantidade:.  Tensdo(kV): __ Arranjo:___

2. Mddulos de Equipamentos (Op¢3o de Expansio 1)

@ Transformadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 200 Tenslio Prim./Sec. (kV) 440/138 Fase: 1
[0 Autotransformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
[0 Reator de Linha Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): __ Fase: _
[0 Reator Quantidade: _  Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase: _
D Capacitor Shunt Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _
[0 capacitor Série Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _
[0 compensador Estatico Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
1, Médulos de Manobra (Opcdo de Expansiio 2}

O & Quantidade: __ Tensio (kV): __ Aranjo:

E] =cr Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ___ Arranjo Prim.: ____ Sec:___ Ter

D 1B Quantidade: _ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____

2. Mddulos de Equipamentos (Opgdo de Expansdo 2)

D Transformadores Quantidade: __ Poténcia {MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

[0 Autotransformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) __ Fase:

3. Diagrama Unifilar

Nio existe. /_S >
["j \

Legenda:

MM: entrada de linha |EL], conexdo de transformador ou autotransformador (CT), conexdio de transformador conversor {CTC), interligagio de
barramentos (1B}, conexde de banco de filtros de harmanicas [CFH) ou série |CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB),
conexdo de transformador de aterramento (CTA), conexio de compensador (CC}. ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal e

Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DIM).

répﬂj
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Eai Formulario de Consulta sobre a D 7ar |
VORSY) Viabilidade de Expanso de [evsao |

Subestagoes Pégina: 2-3

{X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

2. Modulos de Equipamentos (Opglo de Expansdo 1)

(*)440-138-138 kV
CRL Quantidade: Tensdo (kV): ___ Arranjo:

CTA Quantidade: Tensdo (kV): ____ Arranjo:

O
D CRB Quantidade: ___ Tensdo [kV): __ Arranjo:
O
O

2. Mdédulos de Equipamentos (Opgdo de Expansdo 2}
D Autotransformadores Quantidade: _Poténcia [MVA).____ Tensdo Pri./Sec.(kv): Fase:
D CRL Quantidade: __ TensZo (kV): ___ Arranjo:
D CRB Quantidade: ___ Tens3o (kV): ____ Arranjo:
D CTA Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
O <« Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo:
3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno? D Sim  Area Prevista:

E transformadores Quantidade: 4 Poténcia (MVA): 100 Tensdo Pri./Sec.(kV): (*)  Fase; |

cc Quantidade: __ Tens@o (kV): ____ Arranjo:
1. Médulos de Manobra {Opgiio de Expansio 2)
D EL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____
D cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) Arranjo Prim.: ____ Sec.: Ter:
D 8 Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjo:

los d Opcao de 1
D EL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
m cT Quantidade: _|_ Tensdo Prim/Sec/Ter {kv) 440/138/13.8 kV Arranjo Prim.: DIMsec: BDS ter: BS
D 8 Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____

0  ns

4. Outros

Ha necessidade de adequagio doarranjo?  [[]  Sim  Equipamentos Necessdrios:

D Nio
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- Data: 17/02/2017
(7 ep ?/ Formulario de Consulta sobre a I I

Viabilidade de Expanséao de Revisdo:
Subestagoes

-

Pagina:3-3

Existe a possibilidade de cruzamentes de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestacdo? D Sim

[ neo

Caso positivo, caracterizar como é o acesso das linhas existentes / Jd planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

5. Observagdes

O Relatdrio RT-EE-037-2017 apresenta as adequagdes necessdrias para implantagdo do segundo banco de transformadores
440-138-13,8 kV na SE Agua Vermelha. Destacames abaixo os pontos relevantes do citado relatério:

- O médulo de conexdo de 440 kV compartithard o travessdo do TR-R S00-440-13,8 kV.

- A ampliagdo da drea energizada acarretara em intervengio em APP, alongando o prazo de implantagio do empreendimento
cm aproximadamente 12 meses.

- Para viabilizar a implantagdo do empreendimento foi prevista a utilizagdo de cabos isolados em 138 kV,

- A local previsto para implantagio do nove banco de transformadores ndo permite que o mesmo compartilhe a atual fase
reserva do TR-9, sendo necessana a aquisigio/instalagio de nova fase reserva.

i de feverei <0 1T/ o%14%

Data da Solicitaglio Data da Entrega do Formulario
/ (o= =
‘/ H N Q,-_LC' o, e
I / =4
Josélﬂhmu Bressane Assinatura do ltapgnstvel pelas Informacgoes Solicitadas
Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome: C Aerane (tffgﬁv'v’ o Mesvo
STE/DEE/EPE Cargo: (5 et e f ; fi‘v\,cd e
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SE AGUA VERMELHA
500/440/138/13,8 KV

ESTUDO DE VIABILIDADE INSTALAGAOD
DO SEGUNDO BANCO DE
TRANSFORMADORES 440/138KV

RT-EE-037 -2017

Emissdo:
E  Diretoria de Empreendimentos
EE  Departamento de Engenharia

Responsdvel:
Caetano Cezario Neto
Elaborado por:

Josg Agnaldo Barcelios Leile
Adomir Pedro de Araujo
lgndcio Marcalo Rosich
Henngue Marcelo Morethi

Osni Ricardo de Juses Campos

Revisdo: 0

Eé - Departamento de Engenharia
Telefone (11)3138-7182

Rua. Casa do Ator, 1,158, lfaim Bibi
[4546-004 — Sdo Paulo -5F
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1. INTRODUGAO E OBJETIVO

Este relatorio tem por objetivo verificar a viabilidade técnica para instalagio do 2° Banco de
Transformadores 440-138KV, 300 MVA, na SE AGUA VERMELHA

2. LOCALIZAGAO

A SE AGUA VERMELHA esta localizada na Rodovia Percy Waldyr Semeghini, km 65,5
Municipio: lturama-MG.

Entrada Operagdo: 22/08/1978.

Capacidade Transformacgao (MVA) 2.562 5.

Quantidade de Transformadores: 5.

3. INFORMAGOES BASICAS

A SE AGUA VERMELHA opera nas tensdes de 500, 440, 138 e 13,8 KV, em corente
alternada.

O setor 500 kV da SE AGUA VERMELHA & composto por. 02 (dois) médulos de conexdo de
linha, 1 (um) médulo para conexao da LT 500 kV Marimbondo (Fumnas) — Agua Vermelha e 1
(um) médulo para conexdo da LT 500 kV S#o Simao (CEMIG) - Agua Vermelha, 03 (trés)
modulos de transformadores de 500-440 kV, 750 MVA, sendo 1 (um) de Furnas & 02 (dois) da
ISA CTEEP e 1 (um) médule de conexao do Reator de Barras 500 kV, 200 Mvar, dispostes em
arranjo Barra Dupla Disjuntor Duplo.

O setor 440 kV possui 03 (trés) modulos de conexdo de transformadores 500-440 kV, 03 (trés)
modulos de conexdo de Geradores da UHE Agua Vermelha, 03 (trés) médulos de entrada de
linha para conexdc das LT's 440 kV Agua Vemmelha — Ribeirdo Preto, Agua Vermelha —
Araraquara e Agua Vermelha — Ilha Solteira, 01 (um) médulo de conexdo para o transformador
440-138 kV, 300 MVA e 06 (seis) Médulos de Interligagdo de Barras, na configuragio de
Disjuntor e Meio.

O setor 138 kV possui 01 (um) moédulo de transformador para conexo do TR 440-138kV,
300 MVA, 04 modulos de entrada de linha, sendo 02 (dois) para a LT 138 kV Agua Vermelha —
Jales C1/C2, 01 (um) para a LT 138 kV Agua Vermelha — Votuporanga-ll e 01 (um) paraa LT
138 kV Agua Vermelha — Guariroba, 01 (um) médulo de conexdc para o transformador
138/13,8 KV de 10/12,5 MVA e 01 (um) modulo de Interligagéo de Barras, na configuragao de
Darra Dupla a 5 Chaves.

O setor de 13,8 kV possui 01 {um) modulo de transformador para conexdo do TR 138/13,8kV,
01 alimentador para as cargas auxiliares da usina/subestacdo e 01 alimentador para diversas
cargas no arredores da usina/subestacdo.

A &rea energizada da Subestacdo SE AGUA VERMELHA & de aproximadamente 126000 m?,

RT-EE-037-2017 - SE Agua Vermeha — rev ¢ 3
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Figura 1 - Unifilar atual da SE AGUA VERMELHA
Foto 1 — Layout atual da SE AGUA VERMELHA com seu setor 500/440/138 kV
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Figura 2 — Unifilar com a Indicagio para novo arranjo da SE AGV setores 440 e 138 kV
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Figura 3 — Imagem do Google com a indicagéo dos locais de intervencado na SE AGV, para
instalacdo do 2° banco de transformadores 440/138 kV 300MVA,

a) Retangulo vermelho: area para instalagao dos equipamentos do modulo de conexio
440 kV do novo TR completando o travessio na configuragdo disjuntor e meio,

L) Relangulu azul. area para inslalagio das 04 unidades do nove TR (03 fases & 01
reserva),

c) Retangulo verde: drea a ser ampliada, através de aterro, em frente aos bay’s de linha
de 440 kV e do novo TR para possibilitar acesso/movimentacdo das novas unidades
transformadoras, com area estimada de 2200 m?,

d) Retangulo amarelo: area para instalagdo dos equipamentos do modulo de conexio
138 kV do novo TR,

e) A linha preta ligando os retangulos amarelo e azul indica a conexao via cabo isclado de
138kV necessario para interligagao do novo TR com o médule de conexdo 138 kV.
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4. ANALISE CIVIL E ELETROMECANICA

Para atendimento a proposta de Instalacao do segundo Bance de Transformadores 440/138 kV
de 300 MVA, indicamos que a conexdo ao setor de 440 kV seja realizada através da
complementacdo do travessdao que atualmente atende ¢ TR-8 500/440/13,8 KV 750 MVA
pertence a empresa FURNAS. Para o setor de 138 kV € possivel realizar a conexao com a
utilizacio de cabos isolados de 138 kV e implantag&o de novo médulo de transformador BDS,
conforme segue:

3)

4)
5)

6)

7

&)

9)

Instalagdo do moédulo de conexac 440 kV do novo TR compartiihando o travessio
ocupado pelo TR-8 500/440/13,8 kV de FURNAS, conforme indicado nas figuras 1, 2 e
3

O banco de transformador e a fase reserva devera ser instalado em frente aos
equipamentos do médule de conexdo 440 kV, com barras de transferéncia 440 e
138 kV da fase reserva, paredes corta-fogo, bacia de contencio e as buchas do cabo
isolado de 138kV. Serd necessaria a construgdo de caixa separadora de dgua e dleo
em local a ser definido, ver a figura 3 e foto 3.

IMPORTANTE: Nao é possivel estender a barra de transferéncia da fase reserva
atual para atender ao novo banco de transformadores, por essa razdo é
necessaria a instalacao de uma nova fase reserva para o novo TR e a mesma
devera ser instalada ao lado do referido banco de transformadores.

Para possibiltar a instalacdo elou retirada das fases do TR, serd necessaria a
ampliagao da area energizada de 440 kV em aproximadamente 2200 m? com
intervengao em talude existente que & formado por enrocamento de pedras. O volume
aproximado de terraplanagem para a ampliagdo ¢ de 9800 m®. A area a ser ampliada
faz parte de Area de Preservagdo Permanente (APP), ver figura 3 e fotos 4 € 5.

Para este acessc serd necessaria a construgdo de rampa com inclinagdo adequada
para movimentagao de carga pesada e execugdo de pavimentacao asfaltica, ver foto 6,

Havera necessidade da relocagéo do alambrado da subestaco.

Para a instalagdo do mddulo de conexdo 138 kV do TR-2 440/138 kV, indicamos a
utilizacae do espaco no final das barras de 138 kV, ao lado do atual bay do paralelo,
como indicado na figura 4, ndo sendo necessaria a extensao das barras de 138 kV. ver
figura 4 e fotos 7 e 8.

Para atender o empreendimento, haverad necessidade de instalagdo de cabo isolado
138 kV para conexao do setor 138 kV com o TR-2, 0 encaminhamento do referido cabo
pode ser observado na figura 3 e nas fotos 7,8 e 9.

Ha necessidade de realizagao de estudo da malha terra do setor de 138 kV, para
avaliar o impacto deste empreendimento.

Devido a limitag@o de espaco, os transformadores monofasicos a serem utilizados
deverdo possuir dimensdes reduzidas em relagdo aos equipamentos normalmente
fornecidos para a relagdo 440-138 kV, 100 MVA,

Na elaboracdo do projeto executivo & necessario avaliar e definir trajeto do acesso dos
transformadores no patic energizado, podendo ser necessaria a realocacdo de
estruturas, ver foto 9.
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CONCLUSAO ELETROMECANICA E CIVIL:

a) A instalagdo do novo banco de transformadores 440/138 kV é vidvel, conforme
indicado na figura 1 e indicagbes do item 4 acima.

b) Deve-se ter especial atengc quanto a necessidade de autorizagao da fase reserva
para o novo transformador, justificada pela impossibilidade de extens3o da barra de
transferéncia da fase reserva atual de 440 kV até a posigdo de instalagdo do novo
banco de transformadores.

c) A limitagdc de espaco determinou a se considerar, nesse estudo, a utilizagdo de
transformadores monofasicos com dimensdes reduzidas.

d) O custo estimago para instalacdo do cabo isolado e de todas as terminagdes
necessaria € de R$ 4.000.000,00 {base julho/17).

5. INTERVENCOES NOS SISTEMAS DE COMANDO CONTROLE, SUPERVISAO,
SERVICOS AUXILIARES E TELECOM.

5.1.SERVICOS AUXILIARES

Os servicos auxiliares da Subestacio SE AGUA VERMELHA sao atendidos em comente
alternada nas tensdes de 13800, 440 e 220 V, 60 Hz e em corrente continua na tensao de 125
Vee.

Oportunamente serdo realizados estudos para verificagdo da capacidade dos servigos
auxiliares em corrente alternada e corrente continua visando o atendimento da ampliagdo em
pauta. Caso necessdario, 0s servigos auxiliares serdo ampliados efou adequados incluindo o
grupo gerador diesel de 440 VCA, conjuntos batenias/retificadores e carregadores de 125 Vec e
respectivos painéis de distribuicao.

§.1.1. SISTEMA DE CORRENTE ALTERNADA

O sistema de corrente alternada da SE AGUA VERMELHA, que atende 4 CTEEP e & AES, &
alimentado em 13,8 kV através de 3 (lrés) transformadores de 16/13,8 kV de 5 MVA
alimentados pelas fontes sangradas dos Geradores G1, G3 e G5 e uma fonte de um
transformador de 138/13,8 kV 10/12 MVA.

Para suprimento das cargas em 440 Vca, s&o utilizados dois transformadores abaixadores (SE-
TS1, SE-TS2 de 1 MVA cada, que alimentam as barras 1, 2, 3 e 4 de 440 V e respectivos
painéis de distribuicdo.

Em situagdes de emergéncia, as cargas essenciais de corrente alternada sio alimentadas pelo
grupo gerador diesel 440 Vca de 300 kVA.

5.1.2. SISTEMA DE CORRENTE CONTINUA
A SE AGUA VERMELHA é atendida por sistema de corrente continua em 125 Vcc, composto

de dois conjuntos de baterias (B1 € B2) 500 Ah, tipo abertas, trés carregadores de baterias e
quadros de distribuigao instalados na sala de servigos auxiliares.
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5.2.SALA DE COMANDO E CASA DE RELES
Os sistemas de comando, protecdo, supervisdo, telecomunicagies e servigos auxiliares

referentes aos setores de 500/440/138/13,8 kV da SE AGUA VERMELHA estao instalados nas
salas de comando e relés existentes

5.3.SISTEMA DE AUTOMAGAO DA SUBESTAGAO - SAS

O SAS deve atender a todos os requisitos constantes dos Procedimentos de Rede do ONS e
devera ser integradc aos sistemas existentes na SE AGUA VERMELHA.

5.31. ESTRUTURA HIERARQUICA DO SISTEMA

As estruturas hierarquicas dos SAS da SE AGUA VERMELHA serdo concebidas considerando
trés niveis de operagao:

5.3.2. NIVEL1
O nivel mais inferior do SAS, identificado como nivel 1, corresponde acs subsistemas locais de
aquisicdo de dados e controle relativos acs elementos das subestagdes. A SE AGUA

VERMELHA é dotada de painéis de comando convencional que devera ser ampliado e
adequado em fungdo da instalag&o do novo Banco de Transformadores.

5.3.3. NIVEL 2
O nivel 2 do SDSC & responsavel pela supervis@o e controle da subestagdo. Desta forma,

através dos equipamentos do nivel 2, podem ser controlados os eguipamentos principais e
auxiliares pertencentes aos vaos da subestagio.

5.34. NIVEL3

O nivel 3 corresponde as plataformas computacionais do COT e CNOS.

5.4.SISTEMA DE PROTECAQ, CONTROLE E TELEPROTECAO

54.1. BANCO DE TRANSFORMADORES REATORES E TRANSFORMADORES DE
ATERRAMENTO

O sistema de protegao devera atender aos requisitos de sensibilidade, seletividade, rapidez e
confiabilidade operativa compativeis com os indices de desempenho da malha de transmissio
de Rede Basica do Sistema Elétrico Brasileiro, em condigdes de regime ou durante
perturbagdes, de acordo com a revisdo mais recente dos Procedimentos de Rede do ONS.
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5.4.2. PROTECAO DE BARRAS E FALHA DE DISJUNTOR

Serdo previstas as alteracdes necessarias nos sistemas de protegdo de barras e do esquema
de falha de disjuntor 440 kV dos setores de 440 kV. A protecio diferencial das barras | e Il de
440 kV @ composta pelos relées CAG-34 e VTX, de fomecimento ASEA e tecnologia
eletromecanica. Esta ampliagao devera garantir o perfeito funcionamento de todo o sistema de
protecao das barras acessadas conforme o padréo da Subestacao.

A protegao diferencial das barras | e Il do setor 138 kV & composia pelo relé RADSS, de
fornecimento ASEA, de tecnologia estatica. Nesta protegao ndo sera possivel ampliagdo, sendo
que a mesma devera ser substituida para atender o médulc de mancbra 138 kV do novo Banco
do Transformador, de acordo com a revisdo mais recente dos Procedimentos de Rede do ONS.

5.4.3. REGISTRADORES DIGITAIS DE PERTUBAGOES - RDP

Deverad ser instalado um novo RDP na SE AGUA VERMELHA para atendimento aos
Procedimentos de Rede. O novo RDP sera integrado ao sistema de monitoramento existente
na subestacdo e atendera os requisitos minimos do Submdédulo 2.6 dos Procedimentos de
Rede do ONS.

5.5.SISTEMA DE TELECOMUNICACOES

Para integragao dos novos pontos no sistema de supervisdo da CTEEP deverdo ser previstas
as ampliagdes necessarnas na Remota existente,

5.5.1. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

O projeto e @ construcdo das obras de ampliagdo da subestac3o manterio os padrdes
existentes na subestagio e estardo em conformidade com as Ultimas revisdes das normas da
ABNT, no que for aplicavel, e, na falta destas, com as Ultimas revisdes das normas da ANSI,
salve onde expressamente indicado; também deverdo estar em conformidade com os
Procedimentos de Rede do ONS.

Devera ser mantido o padrdo de documentagao existente da instalagao.

6. CONSIDERACOES AMBIENTAIS

A ampliagio da area energizada 440 kV, de aproximadamente 2200 m? se dara em area de
Area de Preservag3o Permanente ~ APP, a qual tera que ser autorizada pela Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais. Tal autorizacdo
devera demandar um prazo de aproximadamente doze meses (12 meses) a partir da
autorizagao do empreendimento pela ANEEL.

7. CONCLUSAO

E viavel a implantagio deste reforgo desde que atendidas as consideragdes citadas neste
relatorio, observando principalmente os itens referentes a autorizagdo da fase reserva,
ampliagdo do patio energizado, utilizagdo de cabo isolado 138 kV e prazo para obtengdo de
autorizagio junto ao Orgdo Ambiental,

RT-EE-037-2017 - SE Agua Vermetha - rev 0 <]
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8. FOTOS DA INSTALACAO

Foto 1: Travessao no setor de 440 kV a ser ocupado pelo mddulo de conexao do 2° banco de
transformadores 440/138 kV. Com isso sera complementado o ultimo travess&o disponivel no
setor de 440 kV e havera compartilhamento com o travessdo no qual esta instalado o TR-5
50074401138 kV de FURNAS.

Foto 2: Vista frontal do travessdo a ser ocupado no setor de 440kV para instalagdo do médulo
de conexio do 2° TR 440/138kV.
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Foto 3. Espago em frente ac modulo de conexdo 440 kV do TR-2, para instalagio das 04 fases
do TR, das barras de transferéncia de 440 e 138 kV da fase reserva, paredes corta-fogo e das
buchas 138kV do cabo isolado; observar a intervencio que sera necessaria na drenagem da
instalagao

Foto 4. Espago em frente ac madulo de conexac 440 kV do novo TR, que necessita de
ampliagdo de aproximadamente 1200 m* para permitir a retirada e instalagao do referido TR no
futuro; trata-se de Area de Preservagdo Permanente (APP).
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Foto 5. Espaco em frente ac modulo de conexdo 440 kV do novo TR, gue necessita de
ampliagdo de aproximadamente 1200 m? para permitir a retirada e instalagdo do referido TR no
futuro; trata-se de Area de Preservacdo Permanente (APP)
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Foto 6: Espaco no qual serd necessano construir rampa para acesse de carreta para
instalacdo ou retirada de alguma fase do novo TR no futuro
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Foto 7: Espago para instalagdo do bay 138 kV do novo banco de transformadores.
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Foto 8 Vista no setor 440 kV 2o lado do atual TR de 440/138 kV para possivel
encaminhamento do caboe isolado 138 kV afim de podermos conectar o médulo 138 kV com o
novo TR que podera ser instalado no setor de 440 kV, ao fundo na foto.
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Foto 9: Vista no setor de 440 kV, do possivel encaminhamento do cabo isolado 138 kV para
conexac do modulo 138 kV com o novo TR, que podera ser instalado no setor de 440 kV, ao
fundo na foto.
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Foto 10: Sera necessaria a remogao das duas primeiras fundagdes indicadas na foto, para
instalagao dos TC, TP e buchas do cabo isolado 138 kV.

Foto 11: Conforme indicado na foto 10, as duas primeiras fundagdes de cubiculo 13 8kV
deverao ser retiradas.

RT-EE-037-2017 - SE Agua Vermelha - rov 0 17

‘epe)

s . s B

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo

100



Ministério de Minas e Energia

fépf)

2. SE 138 kV Catanduva

‘epe | Formulério de Consulta sobre a IM
‘ _p 2 Viabilidade de Expanséo de IRevisao:

Subestagdes
Pagina:1-3

Concesslonaria Proprietaria: CTEEP

1. Médulos de Manobra (Opeiio de Expanssio 1)

[0 e Quantidade: __ Tensio(kv):__ Arranjo:

O c Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

[0 1B  Quantidade:.  TensBo(kV):__ Arranjo:

2, Médulos de Equipamentos {Opgdio de Expansio 1)

[0 Transformadores Quantidade: _  Poténcia (MVA): ____ Tensiio Prim./Sec. (kV) Fase: _
[ Autotransformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim.fSec. (kV)___ Fase:
[J  Reator de Linha Quantidade: - Poténdia (Mvar): ___ Tensdo (kv): __ Fase: _
[ Reator Quantidade: __  Poténcia (Mvar): ____ Tenséo (kV): Fase: _
[ capacitor Shunt Quantidade: 2 Poténcia (Mvar): 30 Tens3o (kv): 138 Fase: 3
[0 capacitor Série Quantidade: _  Poténcla (Mvar): Tenso (kv): Fase: _
[ compensador Estatico Quantidade: _  Poténda (Mvark: Tensdo (kv): Fase: _
1. Médulos de Manobra (Opcio de Expansiio 2)

[0 e quantidade: __ Tensio (kv): __ Arcanjo:

[0 o quantidade: _ Tensdo Prim/sec/Ter (kV) __ ArranjoPrim.:___ Sec:  Ter:___

[0 ® cuantidade: __ Tensdo (kv): __ Arranjo: .

2. Mddulos de Equipamentos (Opgio de Expansdo 2)

(0  Transformadores Quantidade: _ Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) __ Fase:_

[ Autotransformadores  Quantidade: __ Poténcia (MVA: __ Tensdo Prim./Sec. (kV) __ Fase;___
3, Diagrama Unifitar
Nio existe,

Legenda:

Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves {BD4), ANEL (AN], Disjuntor @ Meio (DIM).

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), conexdo de transformador comversar [CTC), Interligacio de
barramentes (IB), conexio de banco do filtros de harmbnicas (CFH) ou série (CCS), conexdo de reatores de finha (CRL) ou de barra (omy
conexio de transformador de aterramento (CTA), conexio de compensador [CC), ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal e

(1
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestacoes

| Data: 17/02/2017 I
I Revisdo: I

3. Mdédulo de Infraestrutura Geral

Hé necessidade de aquisi¢io de terreno?

4. OQutros

Ha necessidade de adequagiio do arranjo?

2. Mdodulos de Equipamentos (Opgio de Expansio 2)

O
O

O
O

D CRB Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensdo (kV): ____ Arranjo:

Nio

Sim

Nio

(%) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagio de acordo com o arranjo e espago disponiveis,

D e Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

E] Autotransformadores Quantidade: ___Poténcia (MVA): Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:

D CRL Quantidade: Tensho (kv): Arranjo:

D cc Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo: ____

Area Prevista:

Equipamentos Necessdrios:

1. Médulos de Manobra (OpcBio de Expansiio 1)

D EL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjo:

D cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: ____ Sec:____ Ter_
D 1] Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____

2, Médulos de Equipamentos (Opcdo de Expansio 1)

D Autotransformadores Quantidade: ___Poténcla (MVA):__Tensdo Pri/Sec{kV): _____ Fase:_
D CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

D CRB Quantidade; ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

D CTA Quantidade: ____ Tensdo (kv):

m cC Quantidade: i Tensdo (kv): 138 Arranjo: BD2
1, Médulos de Manobra (Opcdo de | pansio 2)

D EL Quantidade: ____ Tensdo (kV}: ____ Arranjo:

D cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter {(kV) Arranjo Prim.: ____ Sec:_ Ter:

=\
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o, Viabilidade de Expanséo de Revisdo:
e Subestacdes s
"' I l““'l';t" '.'l':“o)' e : < = X LI TN B ot e e ..;i; ;'j.;l_ 1 T

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponivels na subestagio? D Sim

O wse

Caso positivo, caracterizar como é o acesso das linhas existentes / j4 planejadas e especificar como deverla ser 0 acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

5. Observages

Cada banco de capacitores de 30 Mvar deverd ter seu respectivo mddulo de manobra,

SE CATANDUVA

- E vidvel a instalagdo dos conjuntos de capacitores shunt, contudo indicamos a configuragdo BD2,
sem bypass, devido a restricdo de espago.

- O relatério técnico RT-EE-027-2017 detalha as necessidades/impactos do empreendimento,

40 0L d be Aot ¥

Data da Solicitagdo Data da 61 a do Formuldrio
A :
) - g
‘( N ) v & V""‘?t}’ N
José Marcos Brassane Assinatura do Responsdvel peluéhmcﬁos Solicitadas
Superintendente de Transmiss3o de Energla Nmzcww Campero f\)&b
STE/OEE/EPE cargor Qovbinke Qfé; lﬁm

103
Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de S&o Paulo



Ministério de Minas e Energia

Ly a—

CTEEP
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E  Diretoria de Empreendimentos
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Caetano Cezario Neto
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1 INTRODUGAO
Este relatério tem por objetivo a andlise da viabilidade de instalacdo de
02 bancos de capacitores, 138 kV, com poténcia de 30 Mvar, cada, e médulos

de conexdao associados, na SE Catanduva, em atendimento ao
Oficio EPE n° 0102/EPE/2017.

Apresentamos a seguir a imagem aérea da SE Catanduva:

POSICAO
PARA

Figura 1: SE Catanduva — Areas previstas para instalagao dos novos bancos de
capacitores

RT-EE-027-2017 - SE CAT - rev0 3
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2 LOCALIZAGAO

A SE Catanduva esta localizada na Rodovia Washington Luis, km 385,
Municipio Catanduva — SP.

3 INFORMAGOES BASICAS

A SE Catanduva possui um setor de 138 kY o qual opera com arranjo do tipo
barra dupla a 5 chaves — BD5. (vide anexo 1 — Diagrama Unifilar — SE Trés

Irmaos).

4 CONSIDERACOES
4.1 ANALISE CIVIL E ELETROMECANICA

Para implantagdo dos 2 novos bancos de capacitores em 138 kY, 30 Mvar,
cada, e modulos de conexdo associados, informamos que existe espago

disponivel.

Conforme apresentado na figura 1, indicamos a instalagdo dos dois novos
bancos de capacitores ao lado do  modulo de entrada da
LT 138 kV Catanduva - Sac José do Rio Preto C1, devido & existéncia de
barramentos com extensdo suficiente para implantagio de 2 novos madulos de
CONaxan.

Ressaltamos que os arranjos dos modulos de conexfo dos bancos de
capacitores deverdo ser do tipo barra dupla a 03 chaves, ou seja, sem
seccionador de by-pass. Essa configuracdo permite a utilizagdo do espago
existente na subestacdo, sem necessidade de expansao para além da cerca de

divisa da subestagio.

RT-EE-027-2017 - S5E CAT — rewl 4
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Na configuragao de operagao com 03 chaves para os bancos de capacitores,
nao sera necessaria a substituicdo do disjuntor 24-1, pois 0 mesmo nio ira
substituir os disjuntores dos BCA's.

Sera necessaria também a realizagao de estudos para definir a necessidade
dos disjuntores dos BCA'’s terem dispositivos sincronizadores para manobras.

A figura 1 indica o local dos bancos de capacitores 1 e 2 em posigdes opostas
entre si & em relagdo ao eixo das barras de 138 kV. A posi¢ao invertida é
devido ao espacgo lateral, acima de 11m, que geralmente é ocupado pelas
fases de bancos de capacitores de 138 kV e que impossibilita a instalagdo dos
02 novos BCA's ao lado da sala de comando.

Essa disposigao traz maior seguranga a operagéo dos referidos equipamentos,
pois um possivel problema com células de capacitores ndo coloca em risco a
operacao do outro BCA.

Dessa forma, para implantagdo do BCA-2 na posi¢do indicada, havera a
necessidade de expandir a darea energizada da subestagdao em
aproximadamente 704 m? (32m x 22m), sendo necessaria a retirada de terra
para nivelar o terreno, a ampliagao da malha terra, construgéo de canaletas até
a sala de comando, ampliagdo da drenagem, realocagdo do alambrado,
instalacao de estruturas e demais equipamentos para montagem do médulo de
conexao.

Para a instalagdo do BCA-1, sera necessaria a construgao de canaletas até a
sala de comando, assim como a instalagdo de estruturas para montagem do
respectivo médulo de conexao.

4.2 SISTEMA DE PROTECAO E CONTROLE

Para a implantagdo dos dois novos bancos de capacitores € necessaria a
instalagdo de 02 painéis de comando e 02 painéis de protegdo nos espagos
disponiveis na casa de comando.

RT-EE-027-2017 - SE CAT - revD 5
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Os painéis de protegoes deverao ser compostos por relés de protegdes contra
curto-circuitos, desequilibrios e demais fungbes de protegdes dotadas de
respectivas chaves de testes.

Os paineis de comando deverdo ser providos de chaves de manobras para
disjuntores e seccionadores, chaves de sincronismo, anunciador de alarmes e
sistema de medigdo, mantendo-se as mesmas caracteristicas dos painéis
existentes.

Caso haja necessidade de instalagao de sincronizadores de disjuntores para os
Bancos de Capacitores, ha espago na sala de comando para instalagéo de 01
painel que abrigara estes dispositivos.

4.3 SERVICOS AUXILIARES DECAECC

A SE Catanduva dispée de duas fontes em corrente alternada sendo uma
proveniente do TR-SA-1 de 13,8/0,22 kV com alimentagdo da rede da
distribuidora local e a segunda fonte de um Grupo Gerador Diesel. Na sala de
comando existem dois painéis de distribuigao de 220 Vca denominados de
CA-1 e CA-2 para alimentagao da iluminagao, ar condicionado, retificadores,
aquecimento e demais equipamentos da subestagao.

Os servigos auxiliares de corrente continua € composto por um conjunto de
baterias em 125 VCC e um retificador alimentado em 220 Vca. O conjunto de
baterias e retificador alimentam dois painéis de distribuigdo denominados de
CC-1e CC-2.

Para a instalacdo dos bancos de capacitores deverdao ser previstas
adequagOes e ampliagdes dos painéis de distribuicdo de 125 Vcc e 220Vca
para alimentagao dos equipamentos.

RT-EE-027-2017 - SE CAT ~ revD 6
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4.4 SISTEMA DE SUPERVISAO

Devera ser prevista a integragao dos novos equipamentos e IEDs dos sistemas
de prote¢ao e controle ao sistema de supervisao existente na subestacao, com
a adequacdo e ampliagdo da unidade terminal remeota (UTR) da STD,
instalag@o de placas de comunicacao serial e saidas digitais, servicos de
parametrizagao e de configuracéo dos pontos de supervisdo dos 02 bancos de
capacitores com a integragio ao Centro de OperagBo (COT) localizado em
Bom Jardim - Jundiai.

Os painéis de Telecomando (PAT) e Armario Interface de Distribuigao (AID)
devero ser adequados e ampliados para permitir o telecomando dos
disjuntores e fungdes de protegdes 27M, S0BF, 86,

Para os |IEDs de protegbes devem ser previstas as adequacbes necessaras
para a integragio ac Sistema de Coleta Automatica Registro (SICAR) e ao
sistema de sincronismo temporal existente na subestagdo.

5 COMENTARIOS FINAIS

Ha disponibilidade de espago para instalagdo 2 novos bancos de capacitores
em 138 kV, 30 Mvar, cada, & médulos de conexio associados, sendo viavel a
implantagao do empreendimento na SE Catanduva desde gue sejam atendidos
ositens 4.1, 42, 43 e 44

As necessidades gerais para execucdo do empresndimento deverdo ser
verificadas em visita futura a subestacao.

RT-EE-027-2017 - 5E CAT — rav 7
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Anexo 1:
Diagrama Unifilar

RT-EE-027-2017 - SE CAT - rev
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Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestacoes

epe

Rl

I Data: 17/02/2017 I

Revisdo:

Pégina:1-3

ESTUDO: Escoamento de Potenclal Fotovoltaico ng Noroeste de Sio Paulo

L TO

Subestagio: |lha Solteira
Concesslondrla Proprietdria: CTEEP

X eL quantidade:1  Tensdo (kV): 440 Arranjo: DIM

3. Diagrama Unililar
NAo existe,

Legenda:

Transferéncla (8PT], Barra Oupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor ¢ Melo (0JM),

[C] o «Quantidade: __ Tensio Prim/Sec/Ter (kV) ____ ArranjoPrim.:___ Sec._  Ter_
[0 B Quantidade: S Tensdo (kV): ___ Arrenjo;

2. Médulos de Equipamentos (Opgao de Expansio 1)

[ Transformadores Quantidade: __  Poténdia (MVA): Tensao Prim./Sec. (kV) ____ Fase: _
[ Autotransformadores Quantidade: __ Poténcla (MVA}___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
[] Reator de Linha Quantidade: __ Poténcia (Mvar): ____ Tensdo (kV): Fase: _
] reator Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensso (V) Fase: _
[ capacitor Shunt Quantidade: __  Poténcia (Mvar): ____ Tensdo (kv): ___ Fase: _
[] capacitor Sérle Quantidade: _ Poténcla (Mvar): Tensdo (kv): Fase: _
[0 compensador Estdtico Quantidede: __  Poténcla (Mvar): Tensdo (kv): Fase: _
1. Médulos de Manobra (Opcéo de Expansio 2)

[0 e quantidade: __ Tensdo (kV): __ Amanjo:____

[0 cr Quantidade: ___ Tensio Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: _____ Sec:__ Ter:

[0 1® Quantidade: __ TensSo (kV): ___ Aranjo:

2, Médulos de Equipamentos (Opgido de Expansio 2)

[0 Transtormadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase: _
[J Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim.fSec. (kV) ___Fase:

MM: entrada de linha [EL), conexio de transformador cu autotransformador (CT), conexdo de transformador conversor (CTC), Interligagdo de
bar (18), do de banco de fiitros de harmdnicas (CFH) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra {CRB),
conexio de transformador de aterramento (CTA), conexSo de compensador (CC). ARRANJIO: Barra Simples (85), Barra Pri

)

[y
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestagoes

| Data: 17/02/2017 I

de 548

3. Médule de Infraestrutura Geral

Hé necessidade de aquisicio de terreno? | |

4. Qutros

Ha necessidade de adequagiio do arranjo? D

O

K = Quantidade: ___ Tenstio (kv): 440 aranjo; BD2+BT

D cr Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:
D 1B Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo:

2. Médules de Equipamentos {Opgio de Expansdo 1)

D Autotransformadores Quantidade: ___Poténcia (MVA):,___ Tensdo Pri/Sec.(kV):
D CRL Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

D CRB Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____

D CTA Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____

D cc Quantidade: ____ Tensdo (kv}: ____ Arranjo:
1. Médulos de Manobra (Opelio de Expansiio 2)

0O = Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____

D cT Quantidade: ___ Tensdio Prim/Sec/Ter (kv) Arranjo Prim.:
D 1B Quantidade: ____ Teasdo (kV): ___ Arranjo:
2. Mddulas de Equipamentos (Opgao de Expansao 2)

[] Autowansformadores Quantidade: ___Potéacla (MVA);____Tensiio Pri.fSec.(kV):
D CRL Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

E] CRB Quantidade: ___ Tenslio (kV): ____ Arranjo:

D CTA Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo:

D cc Quantidade: ____ Tensdo (kV}: ___ Arranjo: ____

Sim  Area Prevista:

(X] Assinatar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Sec.: Ter:

Fase:

Sec.: Ter:

Fase:

Nio

Sim  Equipamentos Necessdrios:

Nao
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epe Formulario de Consulta sobre a I DRI I
WS Viabilidade de Expansio de Ir—l

Subestacoes Pagina: 3-3

Existe 2 possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagio?  [] Sim

B4 nao

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ji planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimlzar ¢, se possivel, evitar o problema.

5. Observacoes
SE ILHA SOLTEIRA

- E vidvel a instalagdo do novo EL, o relatdrio técnico RT-EE-029-2017 detalha as
necessidades/impactos do empreendimento.

i aneiro,  de fevereiro d 7 %?, 02. &L(W‘JL ZM?’

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formulario
/ \
José th:os Bressane Assinatura do Responsavel pelas ln'omébs solicitadas
Superintendente de Transmissiio de Energia Nm:Cﬁa’ﬁu\.')o C’&ZA = Mero
STE/DEE/EPE Cargo: Go(‘ wike @r(’é &awﬁﬁm
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SE ILHA SOLTEIRA 440KV
ESTUDO DE VIABILIDADE

RT-EE-0258-2017

Emissio:
E  Diretoria de Empreendimanios
EE  Deparlamento de Engenharia

Responsavel:
Caetano Cezana Nelo
Elaborado por:

Sérgio Shiguenori Miashiro
Adormir Pedro de Aratjo

Henrigue Marcaio Morefti

Revisdo: 0

EE = Departamanto de Engenharia
Telefone {11)3138-7182

Rua. Casa do Ator, 1.155, itaim Bibi
04546-004 = Sd0 Paulo -5P
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1 INTRODUGCAD 3
2 LOCALIZACAD 4
3 INFORMACOES BASICAS 4
4  CONSIDERACOES ... 4
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4,2 SISTEMA DE PROTECAQ, CONTROLE E TELEPROTECAD. ..

5

4.3 SERVICOS AUXILARES DE CAE OC ccnsnnsmanissias -6
A ST e D BUBE RIS --orcssuuammimsovues oo tssssmssssms e s i A TR A i T
4.5 COMSIDERACOES AMBIENTAIS 7
7

5 COMENTARIOS FINAIS

ANEXO 1: DIAGRAMA UNIFILAR 9

RT-EE-028-2017 - ZE IL5 = revl 2
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1 INTRODUGAO

Este relatorio tem por objetivo o estudo da viabilidade de instalacdao de 01
médulo de entrada de linha 440 kV na SE llha Solteira, em atendimento ao
Oficio EPE n° 0102/EPE/2017.

Figura 1: SE llha Solteira — Areas Previstas para a Implantagao do Reforgo.

Legenda:

v Area grifada em azul: Espago previsto para a implantacao do médulo de
entrada e LT 440 kV

v Area grifada em vermelho: Instalagoes da empresa Itatim (State Grid).

v Area grifada em amarelo: Area livre em declive entre as instalagoes da ISA
CTEEP e Itatim - State Grid.

RT-EE-029-2017 - SE ILS —revD 3
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2 LOCALIZAGAO

A SE liha Solteira esta localizada na rodovia Guadalupe — Alto Parana, km 7,
Municipio de Selviria — MS

3 INFORMAGOES BASICAS

A SE llha Solteira 440 kV opera com 03 barras principais @ com 01 barra de
transferéncia, 06 modulos de entrada de linha, 04 médulos de interligagio de
barras, pertencentes a concessao da ISA CTEEP e 02 mddulos de entrada de
linha de propriedade da empresa Itatim - State Grid (vide anexo 1 — Diagrama
Unifilar da SE llha Solteira).

4 CONSIDERAGOES

4.1CIVIL E ELETROMECANICA

Para a implantacao de 01 mdédulo de entrada de linha 440 kV, informamos que
existe espaco na area energizada, ao lado do méadulo de interligagio de barras
referente ao disjuntor 1724-4, conforme indicado na drea demarcada em azul
na figura 1.

Ressaltamaos haver necessidade de construgao de uma casa de comando para
montagem dos painéis de comando/protegdo e equipamentos de semvigo
auxiliares necessarios para o empreendimento.

Como segunda opgao, existe espago disponivel, conforme indicado na area
demarcada em amarelo na figura 1, na qual podera ser construido 01 modulo
de entrada de 440 kV. Meste caso havera necessidade de intervengéo
ambiental, corre¢do/nivelamento do ferreno, construgdo de malha terra,
drenagem, canaletas, embritameanto, cerca, acesso viario e etc.

AT-EE-028-2017 - 5E ILS = revD 4
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Para as opgoes 1 e 2 ja existe os barramentos de 440 kV para conexdo aos
equipamentos e 0 mesmo é composto por 02 condutores CAA-1795MCM por
fase.

4.2 SISTEMA DE PROTEGAO, CONTROLE E TELEPROTEGAQO

A sala de comando da UHE llha Solteira denominada como “Sala de Comando
Centralizado” se encontra no prédio da CTG ao lado do setor de 440 KV.

O comando dos equipamentos € realizado por meio da mesa de comando de
pré-selecao, a supervisao e medi¢des dos principais equipamentos do setor de
440 kV sao instaladas em painel do tipo mosaico.

Os equipamentos pertencentes a ISA CTEEP também podem ser manobrados
por meio de painéis distribuidos nas salas de relés denominadas “CCL's"
localizadas no patio energizado.

Nas Casas de Comando Local — CCL estao distribuidos os painéis de

protegoes conforme relacionado a seguir:

* O CCL-01 esta instalado no quadro de comando, prote¢do, indicacao e
sinalizagcao dos médulos de entrada das LTs Ilha Solteira — Trés Irméos,
llha Solteira — Bauru C1 / C2 e dos mddulos de interligacao de barramentos
dos disjuntores 1724-3 e 1724-4,

*» O CCL-02 esta instalado no quadro de comando, prote¢do, indicacéo e
sinalizacdo dos modulos de entrada das LTs llha Solteira — Mirassol ||
C1/C2, liha Solteira - Agua Vermelha e dos seccionadores de aterramento
das barras.

RT-EE-020-2017 - SE ILS —rev0 5
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* O CCL-04 esta instalado no quadro de comando, protegdo, indicacio e
sinalizagdo dos moédulos de interligacao de barramentos dos disjuntores
1724-1 e 1724-2, além dos relés de protecdo contra falha de disjuntor e
diferencial de barras (S0BF e 87B).

Ressaltamos que as casas CCL-3 e CCL-5 sao de propriedade exclusiva da

CTG e que nas casas de comando local - CCL's existentes, ndo ha espaco

para instalacdo de novos painéis, devendo ser considerada a construcao de

nova edificacao para abrigar os painéis de protegdes e comando do novo
médulo de entrada de LT 440 KV.

A protecao diferencial de barras de 440 KV é do tipo digital distribuida, de

fabricacdo SIEMENS, sendo o 7S5S55200-4AD10-0AA2/BC, o modelo da

unidade central e o 75S5215-5CA00-0AAQ/BC, o modelo da unidade dos
maédulos.

Para o novo médulo de entrada de linha 440 KV deverad ser prevista a

instalacao de nova unidade de bay para a protecdo de barras e falha de

disjuntor e servigos de configuragao e parametrizacao da unidade central.

Ressaltamos que a protegao de barras de 440 KV é de propriedade da CTG.

4.3 SERVICOS AUXILIARES DECAECC

As fontes de alimentacdes em corrente alternada (440 e 220Vca) e corrente
continua (125 Vcc) pertencem a CTG.

Os quadros de distribuicao encontram-se na casa denominada CSA1 no pétio
do setor de 440 KV.

Para atendimento a instalagao do médulo de entrada da LT de 440 KV, caso
seja utilizado os servicos auxiliares da UHE, devera ser consultado a CTG para
disponibilizagao.

RT-EE-028-2017 - SE ILS - rev0 6
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4.4 SISTEMA DE SUPERVISAQ

O Sistema de Supervisdo da ISA CTEEP & constituido por uma unidade
terminal remota (UTR) da STD instalada no piso inferior da sala de comando da
Usina e uma IHM (interface Homem Magquina) com o supervistrio ActionView
instalada na casa de comando da ISA CTEEP localizada no patio do setor de
440KV,

O Sistema de Supenvisdo da CTG & um sistema independente da 1SA CTEEP.
Para instalagdo do mddule de entrada de linha 440 KV serd necessara a
implementagdo de novos equipamentos nos sistemas de supervisao da ISA
CTEEP e da CTG.

4.5 CONSIDERAGOES AMBIENTAIS

Ha consideragbes ambientais a serem feitas e respeitadas para a opgéo de
utilizagdo o espago indicado no retdngulo amarelo da figura 1, as mesmas
poderdo ser identificadas em momento oportuno do empreendimento.

5 COMENTARIOS FINAIS

A 1SA CTEEP indica a utilizagio da drea demarcada em azul, conforme
apresentado na figura 1, como primeira opgao para a implantagao do madulo
de entrada 440 kV, porém nesta opgao o espago para a construgdo da casa de
comando do modulo é reduzido, devendo ser melhor analisado em
levantamento a ser realizado.

Como segunda opeao, indicamos a area demarcada em amarelp, conforme
apresentado na figura 1. Apesar da necessidade de implantagio das
adequacgdes citadas no item 4.1 deste relatério, o espago para a construgdo da
casa de comando do modulo, neste caso, € mais adequado do gue o previsto

na opgao anterior.

AT-EE-029-2017 - SE L3 = révl T
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Para possibilitar a ancoragem no modulo de entrada de linha 440 kV a ser
implantado, sera necessaria a instalagio de torres da futura linha de
transmissao no leito do rio Parand, a jusante da usina hidralétrica de |lha
Solteira, tanto para a opgao 1 quanto para a opgap 2.

Desatacamos a necessidade de tratativas para liberagio patrimonial da drea a
ser utilizada para construgio do novo médulo de entrada de linha 440 kV.

Do exposto, informamos ser vidvel a instalacdo do modulo de entrada de linha
440 KV na SE llha Solteira, considerando as informagbes apresentadas nos
itens 4 e 5 deste documento.

RT-EE-023-2017 - SE ILS - rewD g
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Anexo 1:
Diagrama Unifilar
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4. SE 440/138 kV Trés Irmdos

( épe . Formulario de Consulta sobre a mﬂ_]
Mg Viabilidade de Expansiio de N

Subestagdes 1

Subestaglio: Tris Irmios
Concesslondria Proprietiria: CTEEP

1. Mddulos de Manobra (Opclio de Expansdio 1)
B e Quantidede:1  Tonso (kV): 440 Arranjo: DIM

Bd o Quantidede:1  Tens§o Prim/Sec/Ter (kV) 440/138  Arranjo Prim.: DIM Sec.: BDa Ter:
[0 1B  Quantidsde:.  Tensfio{kV): ___ Arranjor ___
2. Mddulos de Equipamentos (Opglo de Elpln_sSo 1)

B transformadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 100  Tensdo Prim./Sec, (kV) 440/138  Fase:1
[0  Avtotransformadores  Quantidade: __ Poténcia (MVA):__  Tensdo Prim./Sec. (kV)____Fase:

[  Reatorde Unha Quantidade: __ Poténcia (Mvar): ____ Tensdo (kV): ___ Fase: _

O  reator Quantidade: _  Poténcla (Mvar): Tensto (kv): Fase: _

D Capacitor Shunt Quantidade: _ Poténcla {Mvar): _____ Tensdo (kv): Fase: _

[  capacior Série Quantidade; __  Poténcia (Mvar): Tensio (kV): __ Fase: _

[0 compensador Estitico  Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensto (kV): Fase: _
1.Médulos de Manobra (OpcSio de Expansdo 2)

B e Quantidade:1  Tensdio{kV): 440 Arranjo: DIM

] ¢ auantidede: __ Tensio Prim/Sec/Ter (k) ___ ArcanjoPrim.:____ Sec:__ Ter:___

O 1B Quantidsde: __ Tensdo (kV}: ___ Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos (Opgdo de Expansia 2)

B4  Transformadores Quantidade: 7 Poténcia (MVA): 133,33 Tensdo Prim./Sec. (kV) 440/138 Fase: 1
[0  Autotransformadores  Quantidade: __ Poldncia (MVA): __  Tenso Prim./Sec. (kV) ___Fase:

3. Diagrama Unifllar

N3o existe,

Legenda:

MM entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador {CT), conexdo de transformador conversor {CTC), interligaco de

bacramentas {IB], conexdo de banco de filtros de harmdnlcas {CFH) ou série (CCS), conexio de reatores da Bnha (CRL) ou de barra (CRB),
conexdo de transformador de aterramento (CTA), conexio de compensador (CC) ARRANIO: Barra Simples (8S), 8arra Princlpal &

Transferénda (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (B04), ANEL (AN], Disjuntor @ Melo (DIM). ({
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‘epe Formulério de Consulta sobre a Deta:27/02/2012 |
= 4 Viabilidade de Expansio de Reviso: |

I SUbestaqées | pigina: 2.3 I

(%) Assinalar 0s ens que podem ser implementados na subestagio de acordo com o arranjo e espago disponiveis,
1. Médulas de Manobra (Opclio de Expansiio 1)
K u Quantidade: _1_ Tensto (kv): 440 Arranjo: DUM
BQ c  uandade: ' Tensio prim/sec/Ter (v) 440/138/13,8  Arranjo Prim.: DUM sec.: BDS tor; BS
L Quantidade: ____ Tenslo (kV): ____ Arranjo: ____
2. Mbdulos de Equipamentos (OpgSo de Expansdo 1)
D Autotransformadores Quantidade: ____Poténda (MVA):___ Tenslo PrijSec,(kV): Fase:
D CRL Quantidade; ____ Tensio (kV): ____ Arranjo:
[0 ws Quantidade: ____ Tensio (kv): ___ Arranjo: ____
D CTA Quantidade: ____ Tensiio (kV): ____ Arranjo:

D cC Quantidade; ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

1. Médulos de Manobra (Opcio de Expansio 2)

‘D EL Quantidade: ____ Tenslio (kV): ____ Asranjos

D cr Quantidade: ____ Tensio PAm/Secner (kv) Arranjo Prim.: __ Sec:_ Ter:
D (¢} Quantidade: ____ Tenslho (kv): ____ Arranjo:

2. \Wddulos de Equipamentos {Opgdio de Expansdo 2)
[[] Autotransformadores Quantidade: ___Poténcia (MVA):___Tenslio Prl./Sec.(kv): Fase:
D CRL Quantidade: ____ Tens3o m:_ Arranjo:
D CRB Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arcanjo:
D CTA Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo:
D cc Quantidade: ____ Tensdio (kV): ____ Arranjo:

3. Mbdulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigio de terreno? D S Area Prevista;

K neo

4. Qutros
H4 necessicade de adequagdo doarranjo? [ Shm  Equipamentos Necessdrios:

Bd  wao

Nen
)
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‘epe Formulario de Consulta sobre a ain o i
| ..._....-..;.i Viabilidade de Expansio de Revisio:
I Subestagdes l prrerm ]

el VL, S |

Existe a possibllidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponivels na subestagiio? D Sim

E Nio

Cirso positivo, caracterizar como é o acesso das linhas existentes / ji plancjadas e especificar como deverla ser ¢ acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema,

5. Observagbes
Opgio de Expansiio 1 novos bancos de transformadores 1 440/138 kV (3x100 MVA)

Opgo de Expansdo 2: substitulgdo dos bancos de transformadores 10 440/138 kV (7x100 MVA) por (7x133,33MVA)

- E vidvel a instalagéo do terceiro banco de transformadores (CT) 440/138/13,8 kv e de uma nova
entrada de linha (EL) de 440 KV.

- O relatério técnico RT-EE-033-2017 detalha as necessidades/impactos do empreendimento na SE
Trés Irmédos.

- Para avaliaggdo do fluxo de poténcia, informamos as caracteristicas dos cabos das barras da SE
Trés Irméos:

a) Barras de 440KV: Dois cabos CAA 1795 MCM com capacidade para 2720A;

b) Barras de 138KV: Dois cabos CAA 2000 MCM corn cepacidade para 3000A.

v

a o de 2017 ﬁ‘Q , oG ﬂo/{w,&v@oae, Zo,{}

Data da Solicitaghio Data da Entrega do Formuldrio
7{&1:/;«‘1__’—-— Q@l — ?J N
José Marcos Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Sol as
Superintendente de Transmissio do Energia nome: CAAno O

STE/DEE/EPE G]gfu.d'z_ @oq Ja 84(7:@0««1.2&(,
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1. INTRODUGAO

Este relatorio tem por objetivo o estudo de viabilidade de instalacao dos
madulos relacionados a seguir, na SE Trés Irmaos, instalagdo pertencente a
concessao da ISA CTEEP:

« 01 médulo de entrada de LT 440 kV, arranjo DJM;

« 01 modulo de conexdo de transformador 440 Ky, arranjo DJM;

« 01 modulo de conexao de transformador 138 Kv, arranjo BD5.

Apresentamos a seguir imagem aérea da SE Trés Irmaos:

o .
g e Ade
ek
Fuker g

- s R R S S
- } o = >
- - . = e 1

Figura 1: SE Trés Irméos — Areas Previstas para a Implantagao dos Reforgos

Legenda:

v Area _grifada_em azul: Espago previsto para implantagdo do TR
440/138kV;

v Area grifada em vermelho: Espago previsto para instalagdo do novo
modulo de entrada de linha 440kV.

RT-EE-033-2017 - SE TRI = rend 3
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Nota: A definicao da posicao de implantacao do modulo de linha 440 kV devera
considerar as futuras expansoes previstas na subestagdo, com o objetivo de evitar
restricoes no acesso de futuras linhas a subestacao.

2. LOCALIZAGAO

Rodovia Interligacéo SP 365 e SP 310, Km 15 — Municipio de Pereira Barreto.

3. INFORMAGCOES BASICAS

A SE Trés Irmaos opera com arranjo de disjuntor e meio, no setor de 440 kV e
barra dupla a 5 chaves (BDS) no setor de 138 kV (vide anexo 1 — Diagrama
Unifilar — SE Trés Irmaas).

4. CONSIDERAGOES

4.1. CIVIL E ELETROMECANICA

Para a implantacac do 3° banco de transformadores 440/138kV, 300MVA,
informamos que existe espacgo disponivel sendo necessarias as adequagbes
civis e eletromecénicas para a instalagdo dos modulos de conexao nos setores
de 440 ¢ 138 kV.

Destacamos que no setor de 138 kV & necessaria a ampliacao do médulo de
infraestrutura (drenagem, malha terra, canaletas, extensao das barras, etc.),
sendo necessario, na extensao das bamas, deixar espaco para um futuro
modulo de interligacdo de barramentos e de todas as necessidades
eletromecanicas e civis, conforme pode ser observado na figura 1 e no anexo 2
nas fotos 1 e 2.

Conforme indicado em vermelho na figura 1, ha espago para conexao de uma
nova linha de transmissao 440 kV na SE Trés Irmaos. A definicao da posicao
para este empreendimento devera considerar as futuras expansoes previstas

RT-EE-033-2017 - SE TRI - rev0 4
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para regido, a fim de ewvitar restrigbes no acesso de futuras linhas &
subestagao.

Informamos a necessidade de construgdo de uma casa de comando para
atender a nova linha de transmissao, assim como todas as necessidades
relacionadas ao servigo auxiliar e sistema de protecéo.

4.2, SISTEMA DE PROTEGAO, CONTROLE E TELEPROTEGAO

A UHE Trés Irmaos possui 03 casas de relés no setor de 440 kV denominadas
CR41, CR2 e CR3 e 01 casa de relés no setor de 138 kV denominada CR11.
Os comandos dos equipamentos sao realizados por meio de comando remoto
de sisternas da Altus da geradora CTG e do sistema ELEBRA da CTEEP
(atualmente em substituigiao conforme REA 6.068/16).

Os novos modulos de entrada de linha e do banco de transformadores deverao
ser integrados ao sistema de protecac de barras e de falha de disjuntor do
setor de 440 kV, devendo ser prevista a ampliacaoc do sistema de protegéo
atual.

Destacamos que no setor 138 kV ndo ha protecéo de barras instalado, porém
devera ser prevista a instalacdo de protecio de falha de disjuntor a ser
integrado ao sistema existente.

4.3. SERVICOS AUXILIARES DECAECC

A UHE Trés Irmaos possui 02 (duas) fontes de CC alimentadas pelos
transformadores TR-5A-15 e TR-SA-16 de 13,8/0,46 kY — 750 kVA, além de
um grupo gerador diesel de 300 kKVA,

0 sistema de corrente continua em 125 Vee @ alimentado por 02 conjuntos de
baterias e retificadores e um disjuntor de interligagao.

Devera ser previsto estudo de cargas para atendimento aos novos bays para
ampliacao ou adequacoes dos sistemas de corrente alternada e continua,

AT-EE-033-2017 - SE TR = revld 5
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4.4. SISTEMA DE SUPERVISAO

O sistema de supervisao dos equipamentos devera ser integrado aos sistemas
da CTEEP e da geradora CTG por meio das Unidades Terminais Remotas
existentes ou as que vierem a compor a subestagao.

4.5. AMBIENTAIS

Nao ha implicagbes ambientais para instalacio do 3° banco de
transformadores, assim como para conexac da uma linha de transmissao de
440 kV na SE Trés Irmaos, conforme indicado na figura 2.

5. COMENTARIOS FINAIS

Ha disponibilidade de espaco para instalagdo do 3° banco de transformador
440/138 kV, 300MVA e de um mddulo de entrada de linha 440 kV, sendo viavel
a instalacao do empreendimento na SE Trés Irmaos desde que Ssejam
atendidos os itens 4.1, 4.2, 43 e 4.4.

As necessidades gerais para execucao do empreendimento deverdao ser
verificadas em visita futura a subestagao.

RT-EE-033-2017 - SE TRI - rev0 6
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Anexo 1:
Diagrama Unifilar
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Anexo 2:
Imagens
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Imagem 1: Setor 138 kV, espaco disponivel para previsao da interligagao das barras
de 138 kV, de instalagio do 3° banco de transformadores 440/138kV e de
novos bay's de linhas 138 kV.

Imagem 2: Setor 138 kV, vista mais ampla do espago disponivel indicado na fato 1.

AT-EE-033-2017 - SE TRI = rev0 10
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Imagem 3: Travessao que ficara disponivel no setor de 440 kV para conexéo
do 3° banco de transformadores 440/138kV.
Durante a obra de implantacao do 2° banco de transformadores, j&
autorizado pela ANEEL, sera instalade o médulo de conexdo do gerador
3 da Usina de Trés Irmaos, ao fundo.
Foto vista do setor de 138 para o setor de 440 kV.

Imagem 4: Visao oposta da foto 3, vista de posigao abaixo da barra de 440kV
para o setor de 138 kV no travessao que ficara disponivel no setor de
440 kV para conexdo do 3” banco de transformadores.
Observar que ha fundagoes que deverao ser demolidas.

AT-EE-033-2017 - SE TRI - ravd 1"
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Imagem 5: Ao fundo indicada as posicoes atualmente livres para conexao da
linha de transmisséo 440 kV, conforme figuras 1 e 2.

Imagem 6: Ao fundo indicados os porticos para conex@o da nova linha de
440 kV, visto de posigdo sob a barra de 440 kV da subestacao.

RT-EE-033-2017 - SE TRI - revO 12
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5. LT 138 kV Séo José do Rio Preto — Catanduva
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1. Introdugao

Em atendimento & solicitagdo de "Consulia Sobre & Viabilidade de Expansdo das Subestacies
Aguz Vermelha, IIha Solteira & Trés lmfos e da LT Sa&o José do Rio Preto - Catanduva” de
acorde como oficio n® 0102/EPE20MT de 17 de fevereiro de 2017, referente aps estudos de
expansdc da transmisséo de energia elétnca para © interior do Estado de S3o0 Paulo, este
relatoric tem por objetivo verificar a viabilidade técnica de elevagio da capacidade da linha de
fransmissdo relacionada a seguir para 135163 MVA (altemativa 1) & para 206/242 MWVA
{alternativa 2 e 3}

« LT 138 kV 580 José do Rio Preto = Catanduva C1 e 2,

Apresenta também, as adequacdes necessarias nas subestagbes S8o José do Rio Preto e
Catanduva {pertencenies & concessao da ISA CTEEP) com a finalidade de atender a nowva
capacidade proposta da linha de transmissao

Reszaltarmos que os disgramas unifilares das citadas SEz sa0 apresenladas no anexo 1.

RT-EE-035.2017 - SEs SJR / CAT - Rey 8 3
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2. Localizagao

¢ ".no;.:lc e

Figura | - Localizacdo Geogrifica da Linha de Transmissio,

Localizada no norte do Estado de S&o0 Paulo, a linha de transmissdo em 138 kV Sio Joseé do Rio
Preto - Catanduva tem 49 4 km de extensdo e 148 estruturas

O trecho de obra, entre a estrutura n® 59 de derivagdo para o Ramal Vila Ventura e a
subestagao Catanduva, com extensdo de 29,3 Km e 85 estruturas metalicas, atravessa os
municipios de Ibird, Uchda, Catingua e Catanduva

A subestaclio Catanduva estd localizada na rodovia Washingten Luiz, km 388, Municipio de
Catanduva — SP e a estrutura n ® 5¢ se localiza nas coordenadas 20°58'G 56"S 1 49°14'11.79"0,

RT-EE-035-2017 - SE's SIR / CAT -~ Rev 6 4
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3. Alternativas para Aumento da Capacidade de Transmissdao da LTs

A citada linha de transmissdo opera atualmente em regime de carregamento nominal com 453 A
e temperatura de 50°C e em carregamento de emergéncia com 524 A e temperatura de 60°C.

Nessas condigdes, temos para a linha de transmissdo a poténcia de 794108 MVA
{normalicontingéncia).

3.1, Alternativa 1: Recapacitagao

Esta alternativa considera a elevacao da poténcia nominal da LT 138 kV Sao José do Ria Preto -
Catanduva, entre a estrutura n.” 59 de derivagdo para o Ramal Vila Ventura e a subestagao
Catanduva, de 79/108 MVA para 139/163, nas condi¢des de operacdo normal e contingéncia
respectivamente, por meio da elevacdo da temperatura de projeto de S0/60°C para 75/90°C,
mantendo ¢ condutor atual (CAA 1x336,4 MCM Criole).

Nesta condicdo sera necessario substituir 35 das 85 estruturas existantes, com o abjetivo de
aumentar a distancia cabo/solo atual de maneira a adequar sua operacao a nova lemperatura de
projeto em 75/90°C.

3.2. Alternativa 2: Reconstrugao

A alternativa 2 considera a reconstru¢do das LTs 138 kV Sio José do Rio Preto - Catanduva,
circuito duplo, entre a estrutura n ® 59 de derivagao para o Ramal Vila Ventura e a subestagao
Catanduva, de 1x336,4 MCM Oriole para 1x836 MCM Grosbeak, com lemperatura de projeto de
75/80°C, permitindo a elevagao de poténcia nominal da LT de 79/108 MVA para 206/242 MVA.

Nesta condi¢do se faz necessario o desmanielamento do trecho de linha de transmissao
existente com a remogdo e substituicdo de todas as BS estruluras e arrasamento de suas
fundacbes, cabos e demais acessorios, uma vez que a LT atval n3o suporta os esforcos
mecanicos e paramelros de coordenacdc de isolamento para operagdo com 0S Novos
condutores.

Apresentamos na figura n° 2 a silhueta da estrutura com a geometria mais frequente na referida
linha de transmissao.

RT-EE-D35-2017 - SE's SJR ! CAT - Rav b 5
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Figura 2 - Silhueta da Estrutura Tipica 138 kV Tipo SSE2 Existente nas Linhas de Transmissiio.

RT-EE-035-2017 - SE's SUR ! CAT - Rev & 8
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3.3. Alternativa 3: Recondutoramento
Ainda, para a alternativa de reconstrucao, consideramos a hipotese de recondutoramento do
trecho de linha entre a estrutura n.® 59 de derivagio para o Ramal Vila Ventura e a subestacao
Catanduva, substituindo o condutor CAA 336.4 MCM Oricle existente por condutor similar HTLS
(High Temperature Low Sag).
Tal possibilidade estima a manutengao das estruturas existentes. o que abreviarna o tempo de
execucdo da obra com a antecipacdo da sua entrada em operagaoc e minimiza os eventuais
impactos ambientais e patnimoniais
4. Adequaciao nas Subestacdes Sio José do Rio Preto e Catanduva
4.1.Limites Operativos em Sao José do Rio Preto
EOswaminro
sATLT PERTIER LR mg .:f" '.'..‘J?: mg -:‘l:mlu:”:::. h::m LT
& R R e SRR T U T
282 O T A 4 M ma TERE
4.2.Limites Operativos em Catanduva
FORPAVEN T
- e Wonen UM o W gy Swoa eososes
RS i A U O
‘?‘1"‘0%3, m“:“ W00A .&A 008 (7 % - 4 + %‘ ‘;"__‘
RT-EE-035-2017 - SE's SJR / CAT - Rev.§ 7
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4.3.Civil e Eletromecanica

A seguir apresentamos as adequacdes civis e eletromecanicas necessarias para implantagéc

das alternativas 1, 2e 3.

Alternativa 1 - Recapacitagao

I

Alternativas 2 e 3 - Reconstrucao e

(163MVA/682A) Recondutoramento (242MVA/1012A)
SE SAO JOSE DO RIO PRETO SE SAO JOSE DO RIO PRETO
ulos de entrada da LT vV S5 3 Rio Médulos de entrada da LT 138 ¥V $3o José do Rio

Preto - Catanduva

*  Substituicio dos seccionadores, cabos (Cobre
120 mm2 para Violet] conexdes,

Obs. No PAR 2017-2015 consta a indicacio da
eleyagdo da capacidade da LT entre a SE SIR ¢ o
Ramal Vila Ventura para 75/90°C (139/163MVA —
S82/680A), prevendo a substituicio dos
seccionadores, cabos e conexes, sistema de

Preto — Catanduvia

*  Substituigdo dos seccionadores, cabos {Cobre
120 mm2 para Rail) e conexdes.

Obs: Os transformadores de corrente existentes
tem 3 relagdo 120054

A indicagdo na PAR 2017-2019 niio contempia
opcdo de elevagdo da capacidade da LT para
206/242 MVA para o trecho da LT entre SE SIR e

protecdo e teleproteio. Ramal Vila Ventura,
SE CATANDUVA SE CATANDUVA
Modulos de entrada da LT 138 kv S3c José do Rip Médulos de entrada da LT 138 kV 530 José do Rig
Pr - Preto - Catanduva

o Substituigdo dos transformadores de corrente,
bobinas de blogueio, cabos (Cana para Violet] e
conexies.

= No PAR 2017-2019 consta aindicagdo da
elevacdo da capacidade da LT entrea SESIR e
o Ramal Vila Ventura para 75/90°C
(139/163MVA ~ 582/680A} e da substitui¢ao
do sistema de teleproteqdo,

. Substitui¢do dos seccionadores,
transformadares de corrente, bobinas de blogueio,
cabos [Cana para Rail) e conexdes.

= No PAR 2017-2019 consta a indicagao da
elevacdo da capacidade da LT entre a SE SR e
a Ramal Vila Ventura para 75/90°C
{139/163MVA - 582/6804) e da substituigio
do sistema de teleprotecdo.

Nota: Devido a substituic@o dos equipamentos citados no maxime sera necessana a substituicao

das fundagodes dos mesmos

RT-EE-035-2017 - SE's SIR / CAT - Rev 8
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4.4.Sistema de Protecdo, Controle e Supervisio

Conforme informagdes do Departamento de Estudos de Operacdo, Protecio e Normatizagao, da
ISA CTEEP, considerando os sistemas de protecdo. controle e supervis3o, atualmente
instalados nas subestagbes de S3o José do Rio Preto e Catanduva, apresentamos a sequir as
adequacgbes necessarias devido a implantacao das alternativas 1,2 ou 3

» SE Sio José do Rio Preto

As protegdes instaladas no médulo de entrada da LT 138 kV Sao José do Rio Peto - Catanduva
s@o de tecnologia eletromecanica (R1Z223b + R3Z2A) e atualmente est3o conectadas aos
transformadores de corrente, na relagdo de 8005 A

Alternativa 1: Recapacitacio

Devido ao nove limite de corrente de operacao (682A) proposto para o referde maduln apas as
obras de recapacitagao da linha, ndo sera necessano substiluir os transformadores de carrente,
0s quais devem ser mantidos ligados na relagcaao de 800/5 A

Mantendo-se a mesma relagdo de transformagao. os relés de distancia (R1Z23B) e direcional
(R3Z2A) atenderiam a nova faixa de ajuste, mas por ndo possuirem a fungao de blindagem de
carga devido ao aumento da carga da linha, podera ocorrer a atuaglo indevida da protecao
existente durante operacao com carregamento pesado.

Diante do exposto, lorma-se necessaria a substituicdo dos sistemas de protegdo instalados na
SE Sao Jose do Rio Preto.

No PAR 2017-2019 consta a indicagdo da elevacio da capacidade da LT entre a SE SR e ¢
Ramal Vila Ventura para 75/90°C (139/163MVA — 582/680A) e da substituicdo dos sistemas de
protecaao e teleprotecao

Alternativas 2 e 3: Reconstrugao e Recondutoramento

Devido ao novo limite de corrente de operagao (1012A) proposto para o referido modulo apds as
obras de reconstrugdo da linha, ndo sera necessario substituir os transformadores de corrente,
devendo ser alterada a relagao de transformagdo. passando de B00/SA para 1200/5A.

Aplicanda a nova relagdo de transformacac, os relés de protecao (R1Z23b + R3Z2A) atenderiam
a nova faixa de ajuste, mas por ndo possuirem a funcdo de blindagem de carga devido ao

RT-EE-035-2017 - SE's SIR ! CAT -Rev 6 G
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aumento da carga da linha, podera ccorrer a atuacdo indevida da prote¢ao existente durante
operacac com caregamento pesado

Diante do exposto, torna-se necessdria a subsliluicao dos sistemas de protecaoc instalados na
SE S80 José do Rio Preto.

A indicagao no PAR 2017-2019 nao contempla op¢ao de elevacdo da capacidade da LT para
206/242 MVA para o trecho da LT entre SE SJR e Ramal Vila Ventura

» SE Catanduva

As protecdes instaladas no modulo de entrada da LT 138 kV S30 José do Rio Peto - Catanduva
s30 de tecnologia estafica (PDE200DA + RXIDF2H) e atualmente estdo conectadas aos
Iransformadores de corrente fechada na relacao maxima de 400/5 A,

Alternativa 1: Recapacitacido

Devido ao novo limite de corrente de operacdo (6824) proposto para o referido médulo apds as
obras de recapacilacdo da linha, serd necessario substituir os transtormadores de corrente, os
quais deverdo ser ligados na relagdo minima de 800/5 A

Aplicando a nova relagdo de transformacao nos transformadores de corente. os relés de
distancia (PDE2000A) e direcional (RXIDF2H) atenderiam a nova faixa de ajuste, mas por nao
possuirem a fungao de blindagem de carga devido ao aumento da carga da linha, poderd ocorrer
a atuagao indevida da protegao existente durante operagdo com carregamento pesado.

Diante do exposto, torna-se necessaria a subslituicao dos transformadores de corrente e dos
sistemas de protecaa instalados na SE Catanduva

Alternativas 2 e 3: Reconstrugao e Recondutoramento

Mediante ao novo limite de corrente {1012A) que o citade modulo passara a operar, apos as
obras de reconstrugdo, sera necessarna a substituicao dos transformadores de corrente e devera
ser alterada a relacdo de transformacdo, passando para a relagao minima de 1200/54.

Aplicando a nova relagdo de transformacgdo nos fransformadares de corrente. os relés de
distdncia (PDE2000A) e direcional (RXIDF2H} atenderiam a nova faixa de ajuste, mas por ndo
possuirem a fungao de blindagem de carga devido ao aumento da carga da linha, podera ocorrer
a atuacao indevida da protecdo existente durante operagdo com carregamento pesado.

Diante do exposto. torna-se necessana a substituicdo dos transformadores de carrente e dos
sistemas de prote¢ao instalados na SE Catanduva.

RT-EE-035-2017 - SE's SIR  CAT — Rev.& 10
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4.5.Sistema de Teleprotecao e Bobinas de Bloqueio

Referente ao sistema de teleprote¢do, informamos que serd necessaria a substituicio da
teleprotecao nas SEs Sao José do Rio Preto e Catanduva para atender a necessidade de canais
de comandos dos novos sistemas de protecao a serem instalados Necessario também substituir
duas bobinas de bloqueio da LT 138 kV Sao José do Rio Preto — Catanduva na SE Catanduva,
devido as mesmas possuirem capacidade nominal igual a 630 A, ndo atendendo @os novos
limites necessérios,

No PAR 2017-2019 consta a indicacao da elevacio da capacidade da LT entre a SE SIR e o
Ramal Vila Ventura para 75/90°C (139/163MVA — 582/680A) e da substituicdo do sistema de
teleprote¢ao nas SEs Sao José do Rio Preto e Catanduva

5. CONCLUSAO

Tanto a recapacitagao quanto a recanstrugdo das linhas s3o alternativas viaveis, entretanto, para
cada modelo & necessano estimar os recursos e logistica de execucio dos Servigos.

Como atualmente ndo & possivel prever o periodo em gue as obras deverao ocorrer, considerou-
se na implantacde das alternativas 1, 2 ou 3 a utilizagio de torres variantes

No PAR 2017-2018 consta a indicagdo da elevagao da capacidade da LT entre a2 SE SJR e o
Ramal Vila Ventura para 75/90°C (139/163MVA — 5B2/680A), prevendo a substituigao dos
seccionadores, cabos condutores, sistema de protegac e teleprotecan na SE Sao José do Rio
Preto e na SE Catanduva.

Em relagdo aos sistemas de protecio instalados atualmente nas subestagdes S3o José do Rio
Preto e Catanduva, considerando as alternativas 1, 2 ou 3 apresentadas, verificamos que os
mesmos atendem as faixas de ajustes necessarias, em fungae dos novos limites propostos para
a linha de transmissao, mas por ndo terem a fungde de blindagem de carga podera ocorrer a
atuacdo indevida da protecio existente durante operago com carregamento pesado, sendo,
portanto, necassario realizar a substituigio dos sistemas de protec3o nas duas subestacoes, o
PAR 2017 - 2019 contempla a substituicdo do sistema de protecao na SE Sao José do Rin
Preto.

Considerando as elevagdes previstas da capacidade da LT referentes as alternativas 1
(1397163 MVA), 2 e 3 (204/242 MVA), serd necessaria a substituigdo dos transformadores de
corrente. seccionadores, bobinas de blogueio ¢ dos cabos e conexdes na SE Catanduva

RT-EE-035-2017 - SE's SJR /CAT - Rev.é 11
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As bebinas de blogueio instaladas na SE Sao José do Rio Preto alendem aos novos limites, ndo
sendo necessdno realizar a substitvicdo, j& na SE Catanduva estio limitadaz a 8204, ndo

atendendo aos navos limites, o gue toma necessdno 8 sua substiluicio.

E necessario 3 substituigao dos sistermas de teleproteco para atender a necessidade dos canais
de comandos dos novos sistemas de protecio @ serem instalados nas SE's S8o José do Rio
Preto & Catanduva, no PAR 2017-2019 consta a indicagho da elevagao da capacidade da LT

entre @ SE 5JR e o Ramal Vila Ventura para TSQ0°C [139163MVA - SR2/BE0A) e da
substituicao do sisterma de teleprotecdo da LT,

RT-EE-D35-2017 - 5E's 5JR ) CAT - Ravb 12
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ANEXO E — FICHAS DE OBRAS PARA O PET/PELP
Ciclo 2018-2023 (PET)

INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao Sudeste

EMPREENDIMENTO: ESTADO: MG/SP
SE 440/138 kV Agua Vermelha DATA DA NECESSIDADE:  JAN/2022
AMPLIACAO -

PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

Evitar sobrecarga na transformacao 440/138 kV. Evitar problemas de tensao na faha do
transformador atual.

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
2° TF 440/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 16 39.016,72
CT (Conexdo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 8.786,26
IB (Interligacdo de Barras) 440 kV, Arranjo DJM 9.123,32
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2.597,70
MIM - 138 kV 222,47
MIM - 440 kV 2.025,49
Cabo isolado para interligagdo do nowo TR 4.000,00

INVESTIMENTOS: R$ 65.771,96

SITUACAOATUAL:

OBSERVACOES:

N3o é possivel compartihar a fase reserva do banco existente pela distancia, sendo necessaria
instalacao de nova fase reserva e a instalagao do cabo isolado.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-027/2018-rev0 — Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de
Fotovoltaica/Biomassa na Regiao Noroeste do Estado de Sao Paulo, EPE, marco de 2018.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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EMPREENDIMENTO: ESTADO: MS/SP

LT 440 kV llha Solteira — Trés Irmaos, C2 DATA DA NECESSIDADE:  JAN/2022

NOvA -

PRAZO DE EXECUCAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

Reforco para atendimento na falha do circuito atual.

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,5 km (trecho com 7.707,35
sobrecusto para travessia do rio)
Circuito Simples 440 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 35,5 km 33.675,30
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo BDDD (llha Solteira) 13.753,97
EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM (Trés Irmé&os) 10.090,88
IB (Interligacdo de Barras) 440 kV, Arranjo DJM (Trés Irm&aos) 9.179,28
MIM - 440 kV (llha Solteira) 1.860,76
MIM - 440 kV (Trés Irméaos) 1.860,76

INVESTIMENTOS: R$ 78.128,30

SITUACAOATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-027/2018-rev0 — Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de
Fotovoltaica/Biomassa na Regiao Noroeste do Estado de Sao Paulo, EPE, margo de 2018.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo
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EMPREENDIMENTO! ESTADO: SP
LT 440 kV Araraguara — Mirassol Il DATA DA NECESSIDADE:  JAN/2022
ADEQUACAO -

PRAZO DE EXECUGAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

Evitar a sobrecarga na contingéncia de um circuito parakelo.

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)
OBRAS:

2 x EL (Entrada de Linha) 440 kV, Arranjo DJM (Araraquara) 20.128,68

INVESTIMENTOS: R$ 20.128,68

SITUACAOATUAL:

OBSERVACOES:

Substituicao de equipamento terminal em Araraquara

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-027/2018-rev0 — Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de
Fotovoltaica/Biomassa na Regiao Noroeste do Estado de Sao Paulo, EPE, marco de 2018.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo
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Ciclo 2024-2026 (PELP)

Sistema Interligado da Regiao Sudeste

EMPREENDIMENTO: ESTADO: SP
SE 440/138 kV Trés Irmaos DATA DA NECESSIDADE:  JAN/2024
AMPLIACAO -

PRAZO DE EXECUCAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

Evitar a sobrecarga da transformacado 440/138 kV na contingéncia de um dos transformadores.

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 10 29.262,54
CT (Conex&o de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 8.786,26
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2.597,70
MIM - 138 kV 222,47

INVESTIMENTOS: R$ 40.868,97

SITUACAOATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-027/2018-rev0 — Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de
Fotovoltaica/Biomassa na Regiao Noroeste do Estado de Sao Paulo, EPE, marco de 2018.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo
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Sistema Interligado da Regiao Sudeste

EMPREENDIMENTO: ESTADO: MS
SE 440/138 kV Marechal Rondon DATA DA NECESSIDADE:  JAN/2024
AMPLIACAO .

PRAZO DE EXECUQAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

Evitar a sobrecarga da transformacao 440/138 kV na contingéncia de um dos transformadores.

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
3° TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 10 9.930,91
CT (Conexdo de Transformador) 440 kV, Arranjo DIM 8.818,17
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2.557,92
MIM - 138 kV 201,15

INVESTIMENTOS: R$ 41.369,97

SITUAGCAOATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-027/2018-rev0 — Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de
Fotovoltaica/Biomassa na Regiao Noroeste do Estado de Sao Paulo, EPE, marco de 2018.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.

Estudo Prospectivo para Escoamento do Potencial de Fotovoltaica/Biomassana Regido Noroeste do Estado de Sao Paulo
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1. INTRODUCAO

Estudos realizados pela Superintendéncia de Transmissdo de Energia (STE) da Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) identificaram a necessidade de obras para reforgar o sistema de transmissdo de
energia na regido noroeste de Sao Paulo de modo que o potencial de geracdo de energia de futuros
empreendimentos fotovoltaicos e de usinas termoelétricas a biomassa possa ser escoado e integrado
ao Sistema Interligado Nacional — SIN. Tal recomendacdo baseia-se no fato de que atualmente a
regido nao possui uma margem suficiente para receber o acesso de todos os empreendimentos

fotovoltaicos ja cadastrados nos leildes de energia.

A alternativa selecionada nos estudos elétricos recomendou a implantacdo, da linha de transmissao

(LT) 440 kV Trés Irmaos — llha Solteira C2, com entrada em opera¢do em 2022.

Dessa forma, a presente Nota Técnica apresenta a analise socioambiental do empreendimento
selecionado na alternativa de transmissdao recomendada no “Estudo para escoamento de potencial
de geracdo fotovoltaica/biomassa na regido de Votuporanga”, do qual este documento faz parte. A

obra planejada nessa alternativa é apresentada na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1 — Obra de transmissao planejada

Extensa
Linha de Transmissdo Tensdo (kV) Circuito .X ensao Ano
estimada (km)
Trés Irmaos - Ilha Solteira C2 440 Simples 38 2022

O empreendimento planejado localiza-se no Estado de S3o Paulo, perfazendo a extensdo total de
aproximadamente 38 km (eixo do corredor). A drea de estudo estd localizada na regido noroeste do
estado de Sdo Paulo e esta totalmente inserida no bioma Mata Atlantica. A drea para a implantagdo
da LT planejada, localizada nas proximidades da divisa entre os estados de S3o Paulo e Mato Grosso
do Sul, conta com boa oferta de malha viaria, ndo sendo necessaria a construgao de novas estradas
de acesso. Adicionalmente, destaca-se a existéncia de projetos de assentamento (PA) do Incra que
sdo sobrepostos pelo corredor; contudo poderd ser feito o desvio dessas areas quando da

implantac¢do da futura LT.

Na primeira parte desta Nota Técnica sdo apresentados os procedimentos utilizados na analise
socioambiental (item 2); na sequéncia, a localizagdo das subestacGes e a analise socioambiental do
corredor planejado com as suas respectivas conclusGes e recomendacgdes para a fase de elaboracdo
do Relatdrio R3 (item 3); e, ao final, as Referéncias Bibliogréficas (item 4) e o Apéndice (tabela de

comparacdo entre os Relatdrios R1 e R3 a ser apresentada no respectivo Relatério R3).
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2. PROCEDIMENTOS ADOTADOS

2.1. Procedimentos para delimitagao do corredor de transmissao

Primeiramente, com o auxilio de imagens de satélite e de ferramentas de Sistema de Informacgdes
Geograficas (SIG), foram localizadas as subestagdes existentes que compdem a alternativa de
transmissdo selecionada. Em seguida, utilizando-se imagens de satélites e bases cartograficas dos
temas mais relevantes do ponto de vista socioambiental, foi delineado o tracado da interligacdo
planejada, por meio do software ArcGIS 10.5.1. A partir desse tracado, o corredor foi obtido

acrescentando-se uma faixa de 2,5 km para cada lado, resultando em 5 km de largura.

Ao delimitar o corredor, procurou-se desvid-lo, quando possivel, das dreas com sensibilidade
socioambiental, tais como unidade de conservagado (UC), terra indigena (Tl), terra quilombola (TQ),
caverna, vegetacdo nativa, assentamento rural, aerédromos e area urbana. Ao mesmo tempo,

buscou-se proximidade com rodovias, vias de acesso e de linhas de transmissao ja existentes.

A descricdo do corredor foi feita na sequéncia de seu percurso, apontando suas principais
caracteristicas. Posteriormente sdo apresentados os mapas de infraestrutura do corredor, com os
principais nucleos urbanos e a malha viaria; e das areas de interesse socioambiental, que engloba UC,
Tl, TQ, caverna, areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade (APCB) e assentamento rural.

Por fim, as concluses e recomendacées para o Relatdrio R3.

2.2. Base de dados utilizada

Para delimitacdo do corredor e para elaboracio das figuras e tabelas, foram consultadas e/ou

utilizadas as seguintes bases de dados:
e Aerddromos Privados e Publicos (Anac, 2017).

e Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital, incluindo hidrografia divisdo

territorial e sistema vidrio (IBGE, 2016a).
e Banco de Dados do Sistema de Gerenciamento do Patriménio Arqueoldgico (Iphan, 2018).

e Mapa das Areas Prioritarias para a Conservagdo, Uso Sustentavel e Reparticdo de Beneficios

da Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007a).
e Mapa de Cobertura Vegetal e Uso do Solo dos Biomas Brasileiros (MMA, 2007b).

e Mapa de Grau de Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas (Cecav, 2012).
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e Mapa de Ocorréncia de Cavernas (Cecav, 2017).

e Mapa de Pivés Centrais de Irrigacdo (ANA, 2014).

e Mapa de Processos Minerdrios (DNPM, 2017).

e Mapa de Projetos de Assentamento (Incra, 2017).

e Mapa de Reserva Particular do Patrimonio Natural (ICMBio, 2017).

e Mapa de Terras Indigenas (Funai, 2017).

e Mapa de Territérios Quilombolas (Incra, 2017).

e Mapa de Unidades de Conservacgdo Federais e Estaduais (MMA, 2017; Eletrobras, 2011).

e Tracado georreferenciado de linhas de transmissdo (existentes e planejadas) e subestacGes
(EPE, 2017).

NT DEA 007/18 Analise socioambiental do Estudo para escoamento de potencial de geracao
fotovoltaica/biomassa na regiao de Votuporanga - Relatdrio R1
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3. ANALISE SOCIOAMBIENTAL

A analise socioambiental apresenta a localizacdo das subestagGes existentes que compdem a
alternativa estudada e as andlises socioambientais do corredor proposto para a interligacdo que
compde a alternativa de transmissao selecionada.

3.1 Localizagao das subestagoes

A alternativa de transmissdo selecionada envolve duas subestacbes, ambas existentes, cujas

coordenadas sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Coordenadas das subestagdes estudadas

Coordenadas
Subestaca Stat Municipi Estad
ubestagio atus TERTO Longitude unicipios stado
Trés Irmaos Existente 22°40'29" S 51°18'8" O Andradina SP
lIha Solteira Existente  2022'54"S  51°22'sn o |hasSolteira/ SP/MS
Selviria

3.2 Corredor da LT 440 kV Trés Irmaos — llha Solteira C2
O corredor da LT 440 kV Trés Irmdos — lIlha Solteira C2, com 5 km de largura e eixo com

aproximadamente 38 km de extensdo, esta inserido entre os municipios de Andradina, Ilha Solteira,
Itapura e Pereira Barreto, no noroeste de Sdo Paulo (Tabela 3). A interligacdo entre as referidas

subestacgGes se dard por meio de um circuito simples de 440 kV.

Tabela 3 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 440 kV Trés Irmaos - llha Solteira C2

UF Mesorregiao Microrregiao Municipio

Andradina

SP Aracatuba Andradina llha Solteira
Itapura

Pereira Barreto

A regido noroeste do estado de Sdo Paulo possui grande destaque no cultivo de cana de acglcar. De
acordo com o IBGE (2016b), o percentual de area plantada com cana-de-aglicar em relagdo ao total
geral de drea plantada ultrapassa os 65% nos quatro municipios onde estd localizado o corredor
(Tabela 4). Destacam-se os percentuais apresentados pelos municipios de Andradina com 95,5%,
Pereira Barreto com 87,71% e llha Solteira com 84,69%. De modo geral, devido aos riscos de
incéndios e de danos as estruturas, ndo é permitido o cultivo de cana de agucar na faixa de serviddo
das LTs.
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Tabela 4 — Percentual de area plantada com cana-de-aglicar em relagao ao total geral de area
plantada nos municipios atravessados pelo corredor da LT 440 kV Trés Irmaos - llha Solteira C2

Area plantada com cana-de-agticar/

Municipio total geral de area plantada (%)
Andradina 95,9
Ilha Solteira 84,69
Itapura 66,45
Pereira Barreto 87,71

(Fonte: IBGE, 2016b)

Localizado entre os rios Parana e Tieté, o corredor teve sua conformacao final definida buscando o

desvio de areas de assentamento rural e acompanhar o tracado de linhas de transmissdo ja

existentes, de forma a minimizar os

empreendimento (Figura 1).
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Figura 1 - Infraestrutura e municipios no corredor da LT 440 kV Trés Irmaos — llha Solteira C2

Nas proximidades da SE Trés Irmdos, existe um grupo de usinas fotovoltaicas com Despacho de

Requerimento de Outorga (DRO) cuja localizagdo esta disponivel no Sistema de InformacgGes

Georreferenciadas do Setor Elétrico — SIGEL (ANEEL, 2017). Tal despacho permite que o agente

interessado solicite a informacdo de acesso as concessionarias de distribuicdo ou ao Operador

Nacional do Sistema Elétrico - ONS; e solicite licencas e/ou autorizagdes aos érgdos responsaveis pelo

licenciamento ambiental e pela outorga de recursos hidricos e demais érgdos publicos federais,

estaduais, municipais ou do Distrito Federal. (Art. 5°, §19, da Res. Norm. ANEEL 390/2009, Redacéo

dada pela Res. Norm. ANEEL 546, de 16.04.2013).

NT DEA 007/18 Analise socioambiental

do Estudo para

escoamento de potencial de geracao

fotovoltaica/biomassa na regido de Votuporanga - Relatério R1
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A partir da SE Trés Irm3os, nas proximidades da rodovia BR-262/SP-563 e a jusante da barragem da
UHE Trés Irmdos, no municipio de Andradina, o corredor segue no sentido oeste, cruza o rio Tieté
seguindo em paralelo a duas LT 440 kV existentes, atravessa o extremo sul do municipio de Ilha

Solteira.

Logo apds a travessia do rio Tieté, o corredor segue no sentido norte e sobrepde areas rurais,
localizadas no limite entre os municipios de Ilha Solteira e Pereira Barreto, predominantemente
destinadas a agropecuaria por aproximadamente 11 km até fazer uma deflexdo no sentido noroeste.
Nesse trecho, o corredor sobrepde aproximadamente 10 km da rodovia BR-262 e também partes de

dois assentamentos rurais e duas dreas irrigadas por pivos centrais de irrigacdo.

Em seguida, o corredor segue no sentido noroeste, atravessa os corregos da Onca e do Pernilongo,
sobrepbe dreas predominantemente destinadas a agropecudria até chegar a rodovia SP-595. Apds
cruzar essa rodovia, o corredor faz uma deflexdo e segue no sentido norte até chegar a SE llha
Solteira, situada sobre o curso do rio Parand, entre os municipios de llha Solteira/SP e Selviria/MS.
Nesse trecho final, de aproximadamente 12 km de extensdo, o corredor sobrepde majoritariamente
areas destinadas a agricultura. Nas proximidades do nucleo urbano de Ilha Solteira, a implantacdo da
futura LT sera dificultada pela existéncia de terrenos sujeitos a inundacdo e pelo reduzido espago
entre as LTs existentes e a margem do rio Parana. Por fim, a futura LT demandara estruturas

especiais que deverdo ser implantadas no leito do rio Parana, na chegada até a SE Ilha Solteira.

A altitude no corredor varia entre 280 e 410 m. O relevo da regido estd associado aos dominios de
colinas amplas e suaves, tabuleiros e planicies fluviais, sendo a maior parte relativa ao dominio

geomorfoldgico do Planalto Central da Bacia do Parana (CPRM, 2017).

O corredor possui bom acesso viario, sendo atravessado pelas rodovias BR-262/SP-563 e SP-595,

além de diversas vias vicinais que atendem as propriedades rurais da regido.

Ao longo do corredor foram registrados 22 processos minerarios, a maioria relativa a fase de

autorizagdo de pesquisa para extragdo de areia ao longo dos rios Parana e Tieté (DNPM, 2017).
Areas com restrigdo legal e Areas Prioritarias para Conservagio da Biodiversidade

De acordo com a base de dados consultada, na area do corredor ndo ha registro de unidade de
conservacdo, terra indigena, terra quilombola, sitios arqueoldgicos e cavernas. Adicionalmente,
convém ressaltar que o corredor possui entre baixa e média potencialidade de ocorréncia de

cavernas (Cecav, 2012).

Foram identificados terrenos sujeitos a inundacdo proximos ao Rio Parana, para isso é indicado o

desvio das areas ou utilizacdo de estruturas e equipamentos adequados para uma possivel
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inundacdo. Para as travessias dos rios Parana e Tieté, com respectivamente 2 km e 500 m, serdo

necessarias infraestruturas (fundacgdes e torres) especiais, principalmente nas areas de APP.

Em consulta realizada a base de dados do Incra, observa-se que o corredor intercepta dois projetos
de assentamento, havendo possibilidade de evitar interferéncias diretas quando da definicdo da

futura diretriz da LT (Tabela 5 e Figura 2)

Tabela 5 — Assentamentos no corredor da LT 440 kV Trés Irmaos — llha Solteira C2

Projeto de Assentamento Municipio Estado
Rosely Nunes Itapura sp
Santa Maria da Lagoa Ilha Solteira

N3do foram identificados sitios arqueoldgicos georreferenciados na area do corredor (Iphan, 2018).
Além disso, ndo ha registros de sitios arqueolégicos com cadastro no Iphan nos municipios de
Andradina e llha Solteira. Por sua vez, foram identificados um sitio arqueoldgico em Itapura e quatro
sitios em Pereira Barreto (Iphan, 2017). Ressalta-se que tais sitios arqueoldgicos podem estar

localizados dentro da area do corredor.
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Figura 2 — Areas de interesse socioambiental no corredor da LT 440 kV Trés Irmaos — llha

Solteira C2

O corredor estudado abrange trés APCBs, cujas ag¢les prioritarias estdo associadas a criagdao de

unidade de conservacdo e a realizacdo de inventario bioldgico (Tabela 6).
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Tabela 6 — APCB no corredor da LT 440 kV Trés Irmaos — llha Solteira C2

Nome Importancia Acgao Prioritaria
Varzeas do Rio Parand Extremamente Alta Inventdrio
Foz do Tieté Extremamente Alta Mosaico/Corredor
Ilha Solteira Alta Mosaico/Corredor

Cabe ressaltar que o corredor se sobrepde a fitofisionomia Floresta Estacional Semidecidual e esta
inteiramente inserido no poligono compreendido pela Lei da Mata Atlantica - Lei n? 11.428/06,
regulamentada pelo Decreto n? 6.660/08 - que dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacdo
nativa do bioma Mata Atlantica. Esses instrumentos se aplicam somente aos remanescentes de
vegetacgdo nativa, e estabelecem que novos empreendimentos que impliquem corte ou supressdo de
vegetacdo do bioma Mata Atlantica deverdo ser implantados, preferencialmente, em 4areas ja

substancialmente alteradas ou degradadas.

Conclusdao e Recomendacgdes para o Relatdrio R3 do Corredor da LT 440 kV Trés Irmaos —
llha Solteira C2

A sensibilidade socioambiental do corredor da LT 440 kV Trés Irmdos — llha Solteira C2 relaciona-se
principalmente a travessia de areas de assentamentos rurais, de terrenos sujeitos a inundacdo e
travessias de corpos hidricos com largura expressiva. A seguir, sdo apresentadas as principais

recomendacgdes para definicdo da diretriz da linha de transmissdo planejada:

e Atentar para a presenca de APCBs ao longo do corredor, especialmente a Foz do Tieté e as

Varzeas do Rio Paran3, cuja importancia é classificada como extremamente alta;
e Minimizar as interferéncias nos assentamentos rurais atravessados pelo corredor;
e Minimizar interferéncias nas areas de APP atravessados pelo corredor;
e Evitar interferéncia em benfeitorias ndo reprodutivas;

e Minimizar interferéncias nas areas de cultivo de cana de acgucar, tendo em vista a

incompatibilidade desse tipo cultivo com as dreas ocupadas por faixas de serviddo de LTs;

e Buscar informacgGes atualizadas sobre a localizagdo dos empreendimentos fotovoltaicos de

geracdo de energia elétrica planejados para a area do corredor.
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APENDICE A — TABELA DE COMPARAGAO RELATORIOS R1 E R3 DA LT 440
KV TRES IRMAOS — ILHA SOLTEIRA C2

LT 440 kV Trés Irmaos — llha Solteira C2

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 38 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercao da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no Relatdrio
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendacgdes do R1 e atendimento no R3

Recomendagées do R1 Foi atendida a recomendagao? Se nao, justificar.

1. Atentar para a presenca de APCBs ao longo
do corredor, especialmente a Foz do Tieté e
as Varzeas do Rio Parang, cuja importancia é
classificada como extremamente alta.

2. Minimizar as interferéncias nos
assentamentos rurais atravessados pelo
corredor.

3. Minimizar interferéncias nas areas de APP
atravessados pelo corredor.

4. Evitar interferéncia em benfeitorias ndo
reprodutivas.

5. Minimizar interferéncias nas areas de cultivo
de cana de agucar, tendo em vista a
incompatibilidade desse tipo cultivo com as
areas ocupadas por faixas de serviddo de

LTs.
6. Buscar informacdes atualizadas sobre a
localizacdo dos empreendimentos

fotovoltaicos de geracdo de energia elétrica
planejados para a area do corredor.
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